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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
УД.01 Естествознание

1.1 Область применения рабочей программы
Рабочая  программа  учебной  дисциплины  УД.01  Естествознание

является  частью основной профессиональной образовательной программы в
соответствии  с  требованиями  Федерального  государственного
образовательного  стандарта  среднего  (полного)  общего  образования  по
специальности 43.02.15 Поварское и кондитерское дело.

1.2.  Место  дисциплины  в  структуре  основной  профессиональной
образовательной программы:

Учебная  дисциплина  УД.01  Естествознание  относится  к
дополнительным  учебным  дисциплинам  по  выбору  и  принадлежит
обязательной предметной области «Естественные науки» ФГОС СОО.

1.3.  Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения
дисциплины: 

Изучение  учебной  дисциплины  УД.01  Естествознание  на  базовом
уровне среднего общего образования направлено на достижение следующих
целей:
 формирование   у  студентов  целостной естественно -  научной картины

мира;
 раскрытие  практического значения естественно - научных знаний во всех

сферах жизни современного общества, в том числе в гуманитарной сфере;
 формирование  у  студентов   эмоционально-ценностного  отношения  к

изучаемому  материалу,  готовности  к  выбору  действий  определенной
направленности, умения  критически оценивать свои и чужие действия и
поступки. 
Рабочая  программа  дисциплины  ориентирована  на  достижение

следующих результатов:
личностных:
1)  российскую  гражданскую  идентичность,  патриотизм,  уважение  к

своему народу,  чувства  ответственности  перед  Родиной,  гордости  за  свой
край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее  многонационального  народа
России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн); 

2)  гражданскую  позицию  как  активного  и  ответственного  члена
российского  общества,  осознающего  свои  конституционные  права  и
обязанности,  уважающего  закон  и  правопорядок,  обладающего  чувством
собственного  достоинства,  осознанно  принимающего  традиционные
национальные  и  общечеловеческие  гуманистические  и  демократические
ценности;  

3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4) сформированность мировоззрения,  соответствующего современному

уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге
культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего
места в поликультурном мире; 
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5)  сформированность  основ  саморазвития  и  самовоспитания  в
соответствии  с  общечеловеческими  ценностями  и  идеалами  гражданского
общества;  готовность  и  способность  к  самостоятельной,  творческой  и
ответственной деятельности;

6)  толерантное  сознание  и  поведение  в  поликультурном  мире,
антикоррупционное мировоззрение; готовность и способность вести диалог с
другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и
сотрудничать  для  их  достижения;  способность  противостоять  идеологии
экстремизма,  национализма,  ксенофобии,  дискриминации  по  социальным,
религиозным,  расовым,  национальным  признакам  и  другим  негативным
социальным  явлениям;  антикоррупционное  мировоззрение;  способность
противостоять  идеологии  экстремизма,  национализма,  ксенофобии,
дискриминации  по  социальным,  религиозным,  расовым,  национальным
признакам и другим негативным социальным явлениям;

7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста,
взрослыми  в  образовательной,  общественно  полезной,  учебно-
исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

8)  нравственное  сознание  и  поведение  на  основе  усвоения
общечеловеческих ценностей;

9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том  числе
самообразованию,  на  протяжении  всей  жизни;  сознательное  отношение  к
непрерывному  образованию  как  условию  успешной  профессиональной  и
общественной деятельности; 

10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и
технического творчества, спорта, общественных отношений;

11) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа
жизни,  потребности  в  физическом  самосовершенствовании,  занятиях
спортивно оздоровительной  деятельностью,  неприятие  вредных  привычек:
курения, употребления алкоголя, наркотиков; 

12) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому
и  психологическому  здоровью,  как  собственному,  так  и  других  людей,
умение оказывать первую помощь; 

13) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации
собственных  жизненных  планов;  отношение  к  профессиональной
деятельности как возможности участия в решении личных, общественных,
государственных, общенациональных проблем; 

14)  сформированность  экологического  мышления,  понимания влияния
социально-экономических процессов на состояние природной и социальной
среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности; 

15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного
принятия ценностей семейной жизни.

метапредметных:
1)  умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять

планы  деятельности;  самостоятельно  осуществлять,  контролировать  и
корректировать  деятельность;  использовать  все  возможные  ресурсы  для
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достижения  поставленных  целей  и  реализации  планов  деятельности;
выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; ФГОС -03 6 

2)  умение  продуктивно  общаться  и  взаимодействовать  в  процессе
совместной  деятельности,  учитывать  позиции  других  участников
деятельности, эффективно разрешать конфликты;  

3)  владение  навыками  познавательной,  учебно-исследовательской  и
проектной  деятельности,  навыками  разрешения  проблем;  способность  и
готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач,
применению различных методов познания; 

4)  готовность  и  способность  к  самостоятельной  информационно-
познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных
источниках  информации,  критически  оценивать  и  интерпретировать
информацию, получаемую из различных источников; 

5)  умение  использовать  средства  информационных  и
коммуникационных  технологий  (далее-  ИКТ)  в  решении  когнитивных,
коммуникативных  и  организационных  задач  с  соблюдением  требований
эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и
этических норм, норм информационной безопасности; 

6)  умение  определять  назначение  и  функции  различных  социальных
институтов; 

7)  умение  самостоятельно  оценивать  и  принимать  решения,
определяющие стратегию поведения, с учётом гражданских и нравственных
ценностей; 

8)    языковыми средствами -  умение ясно,  логично и  точно  излагать
свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

9)  владение  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания
совершаемых  действий  и  мыслительных  процессов,  их  результатов  и
оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и
средств их достижения. 

предметных:
1)  сформированность  представлений  о  целостной  современной

естественно-научной картине мира, о природе как единой целостной системе,
о взаимосвязи человека, природы и общества; о пространственно-временных
масштабах Вселенной;

2) владение знаниями о наиболее важных открытиях и достижениях в
области естествознания, повлиявших на эволюцию представлений о природе,
на развитие техники и технологий;

3)  сформированность  умения применять  естественно-научные знания
для  объяснения  окружающих  явлений,  сохранения  здоровья,  обеспечения
безопасности  жизнедеятельности,  бережного  отношения  к  природе,
рационального  природопользования,  а  также выполнения роли грамотного
потребителя;

4)  сформированность  представлений  о  научном  методе  познания
природы и средствах изучения мегамира, макромира и микромира; владение
приемами естественно-научных наблюдений, опытов исследований и оценки
достоверности полученных результатов;
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5) владение понятийным аппаратом естественных наук, позволяющим
познавать мир, участвовать в дискуссиях по естественно-научным вопросам,
использовать  различные  источники  информации  для  подготовки
собственных работ, критически относиться к сообщениям СМИ, содержащим
научную информацию;

6)  сформированность  умений  понимать  значимость  естественно-
научного знания для каждого человека, независимо от его профессиональной
деятельности,  различать  факты  и  оценки,  сравнивать  оценочные  выводы,
видеть  их  связь  с  критериями  оценок  и  связь  критериев  с  определенной
системой ценностей.

1.4.  Рекомендуемое  количество  часов  на  освоение  программы
дисциплины:
Максимальная учебная нагрузка  обучающегося - 108 часов, в том числе:

обязательная аудиторная учебная нагрузка 10 часов, из них:
лекционных занятий – 6 часов,
лабораторно-практических занятий – 4 часа,

самостоятельная работа – 98 часов

1.5. Основные образовательные технологии: 
проблемного  обучения,  технологии  личностно-ориентированного

обучения и воспитания, применение деятельностного подхода в организации
обучения, игровые технологии.
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы
Количест
во часов

Максимальная учебная нагрузка (всего) 108
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 10
в том числе:
        практические занятия 4
Самостоятельная работа обучающегося (всего) 98
Промежуточная аттестация  -  дифференцированный зачет
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины (физика)

Наименование разделов и тем
Содержание учебного материала, лабораторные работы и

практические занятия, самостоятельная работа обучающихся,
курсовая работа, проект (если предусмотрено)

Объем часов
Уровень
освоения

1 2 3 4
РАЗДЕЛ 1. МЕХАНИКА 12

Тема 1. Кинематика
материальной точки

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Основные  характеристики  механического  движения.  Прямолинейное
равномерное  движение.  Прямолинейное  движение  с  постоянным
ускорением. Свободное падение тел.  Равномерное движение точки по
окружности.

6

Тема 2. Динамика. Законы
сохранения в механике.

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Законы  Ньютона.  Силы  в  механике.  Движение  тела  под  действием
нескольких сил.
Закон  сохранения  импульса.  Закон  сохранения  полной механической
энергии.

6

РАЗДЕЛ 2. ОСНОВЫ МОЛЕКУЛЯРНОЙ ФИЗИКИ И ТЕРМОДИНАМИКИ 10
Тема 3. Молекулярная

физика.
Содержание учебного материала
1.  Основные положения МКТ и их опытное обоснование.  Идеальный
газ в МКТ.

1 2

Самостоятельная работа:
Основное уравнение МКТ идеального газа.
Температура и тепловое равновесие. Абсолютная температура. Энергия
теплового движения молекул.
Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы.

5

Тема 4. Термодинамика Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Законы термодинамики. Условия работы тепловых двигателей.

2

2-3. Практическая  работа  №1.  «Решение  задач  по  теме  «Законы
термодинамики»

2 2

РАЗДЕЛ 3. ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОДИНАМИКИ 12
Тема 5. Электростатика Содержание учебного материала
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Самостоятельная работа:
Электрический  заряд.  Закон  Кулона.  Электростатическое  поле,  его
основные характеристики и связь между ними.

4

Тема 6. Постоянный
электрический ток

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Постоянный электрический ток. Законы Ома.

4

Тема 7. Магнитное поле Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Магнитное поле и его основные характеристики.  Сила Ампера.  Сила
Лоренца.  Закон  электромагнитной  индукции.  Самоиндукция.
Индуктивность.

4

РАЗДЕЛ 4. КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ 8
Тема 8. Колебания и волны Содержание учебного материала

Самостоятельная работа:
Механические  колебания  и  волны  Электромагнитные  колебания  и
волны 
Развитие  представлений  о  природе  света.  Законы  отражения  и
преломления света. Формула тонкой линзы

8

РАЗДЕЛ 5. ЭЛЕМЕНТЫ КВАНТОВОЙ ФИЗИКИ 3
Тема 9. Элементы квантовой

физики 
Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Квантовые  свойства  света.  Физика  атома  и  атомного  ядра.
Радиоактивность. Закон радиоактивного распада

3

4. Дифференцированный зачет 1
Всего 46

из них теоретических 2
лабораторно-практических 2
самостоятельная работа 42
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Тематический план и содержание учебной дисциплины (химия)

Наименование разделов и
тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа, проект (если

предусмотрено)

Объем
часов

Уровень
освоения

1 2 3 4
Введение 1. Химическая  картина  мира  как  составная  часть  естественно-научной  картины

мира. Роль химии в жизни современного общества.
Применение достижений современной химии в гуманитарной сфере деятельности
общества.
Химическое  содержание  учебной  дисциплины  «Естествознание»  при  освоении
специальностей  СПО  социально-экономического  и  гуманитарного  профилей
профессионального образования.

1 2

Раздел 1. ОБЩАЯ И НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ 15
Тема 1.1. Основные 
понятия и законы химии

Содержание учебного материала
2. Предмет химии. Вещество. Атом. Молекула. Химический элемент и формы его
существования. Простые и сложные вещества.

1 2

Тема 1.2. Периодический 
закон и Периодическая 
система химических 
элементов Д. И. 
Менделеева

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Открытие Периодического закона. Периодическая система химических элементов 
Д. И. Менделеева. Значение Периодического закона и Периодической системы 
химических элементов Д.И. Менделеева для развития науки и понимания 
химической картины мира

2

Тема 1.3 Строение 
вещества

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Ковалентная связь: неполярная и полярная. Ионная связь. Катионы и анионы. 
Металлическая связь. Водородная связь.

2

Тема 1.4 Вода. Растворы Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Вода в природе, быту, технике и на производстве. Физические и химические свой-
ства воды. Опреснение воды. Агрегатные состояния воды.

2

Тема 1.5 Химические 
реакции

Содержание учебного материала
3. Практическое занятие №1. «Скорость реакции и факторы, от которых она 
зависит».

1 2,3
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Самостоятельная работа:
Понятие о химической реакции. Типы химических реакций.

1

Тема 1.6 Классификация 
неорганических соедине-
ний и их свойства

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Классификация  неорганических  соединений  и  их  свойства.  Оксиды,  кислоты,
основания,  соли.  Понятие  о  гидролизе  солей.  Среда  водных  растворов  солей:
кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель рН раствора.

2

Тема 1.7 Металлы и 
неметаллы

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Металлы. Общие физические и химические свойства металлов.

2

Самостоятельная работа:
Неметаллы.  Общая  характеристика  главных  подгрупп  неметаллов  на  примере
галогенов.
Важнейшие  соединения  металлов  и  неметаллов  в  природе  и  хозяйственной  дея-
тельности человека.

2

Раздел 2. ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ 10
Тема 2.1. Основные 
понятия органической 
химии и теория строения 
органических соединений

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Основные  положения  теории  строения  органических  соединений.  Многообразие
органических  соединений.  Понятие  изомерии.  Предельные  и  непредельные
углеводороды. Реакция полимеризации.

2

Тема 2.2 Углеводороды и 
их природные источники

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Природные источники углеводородов. Углеводороды как основа международного
сотрудничества и важнейший источник формирования бюджета РФ.

2

Тема 2.3 
Кислородсодержащие 
органические соединения

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Кислородсодержащие органические вещества. Представители кислородсодержащих
органических  соединений:  метиловый  и  этиловый  спирты,  глицерин,  уксусная
кислота. Жиры как сложные эфиры.

2

Самостоятельная работа:
Глюкоза, крахмал, целлюлоза

2

Тема 2.4 Азотсодержащие Содержание учебного материала
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органические соедине-
ния. Полимеры

Самостоятельная работа:
Амины, аминокислоты, белки. Строение и биологическая функция белков. 
Пластмассы  и  волокна.  Понятие  о  пластмассах  и  химических  волокнах.
Натуральные, синтетические и искусственные волокна.

2

Раздел 3. ХИМИЯ И ЖИЗНЬ 2
Тема 3.1 Химия и 
организм человека

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Химические  элементы  в  организме  человека.  Органические  и  неорганические
вещества.  Основные жизненно необходимые соединения: белки, углеводы, жиры,
витамины.  Углеводы  —  главный  источник  энергии  организма.  Роль  жиров  в
организме. Холестерин и его роль в здоровье человека. Минеральные вещества в
продуктах питания, пищевые добавки. Сбалансированное питание. 
Моющие и чистящие средства. Правила безопасной работы со средствами бытовой
химии.

2

Всего, из них 28
лекционных 2
лабораторно-практических 1
самостоятельная работа 25
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Тематический план и содержание учебной дисциплины  (биология)

Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия,
самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа, проект (если предусмотрено)

Объем
часов

Уровень
освоения

1 2 3 4
Введение Содержание учебного материала

1.  Живая природа как объект изучения биологии. Методы исследования живой природы в
биологии.  Определение  жизни  (с  привлечением  материала  из  разделов  физики  и  химии).
Уровни организации жизни.

1 2

Раздел 1. КЛЕТКА 10
Тема  1.1. История
изучения  клетки.
Строение клетки

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
История изучения клетки.  Основные положения клеточной теории.  Клетка  — структурно-
функциональная (элементарная) единица жизни.
Строение  клетки.  Прокариоты  и  эукариоты  —  низшие  и  высшие  клеточные  организмы.
Основные структурные компоненты клетки эукариот.

2

Тема 1.2. Клеточное 
ядро

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Функция  ядра:  хранение,  воспроизведение  и  передача  наследственной  информации.
Структура и функции хромосом. Аутосомы  и половые хромосомы.

2

Тема 1.3. 
Химические 
соединения клетки

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Биологическое значение химических элементов. Неорганические вещества в составе клетки. 
Роль воды как растворителя и основного компонента внутренней среды организмов. 
Углеводы и липиды в клетке. 
Структура и биологические функции белков. Строение нуклеотидов и структура 
полинуклеотидных цепей ДНК и РНК, АТФ

4

Тема 1.4. Вирусы и 
бактериофаги

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Вирусы  и  бактериофаги.  Неклеточное  строение,  жизненный  цикл  и  его  зависимость  от
клеточных  форм  жизни.  Вирусы  — возбудители  инфекционных  заболеваний;  понятие  об
онковирусах. Вирус иммунодефицита человека (ВИЧ). Профилактика ВИЧ-инфекции

2

Раздел 2. ОРГАНИЗМ 9
Тема 2.1. Организм 
— единое целое

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа: 2
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Организм — единое целое. Многообразие организмов.
Обмен веществом и энергией с окружающей средой как необходимое условие существования
живых систем. Способность к самовоспроизведению — одна из основных особенностей 
живых организмов.

Тема 2.2 
Размножение и 
индивидуальное 
развитие 
организмов

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Деление клетки — основа роста, развития и размножения организмов. Бесполое размножение
и  половое  размножение.  Оплодотворение,  его  биологическое  значение.  Понятие  об
индивидуальном (онтогенез), эмбриональном (эмбриогенез) и постэмбриональном развитии.
Индивидуальное развитие человека и его возможные нарушения.

2

Тема 2.3 
Закономерности 
наследственности и 
изменчивости

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Общие  представления  о  наследственности  и  изменчивости.  Генетическая  терминология  и
символика. Наследование признаков у человека. Половые хромосомы. Сцепленное с полом
наследование.  Наследственные  болезни  человека,  их  причины  и  профилактика.  Влияние
мутагенов на организм человека.

3

Тема 2.4 
Генетические 
закономерности 
селекции

Содержание учебного материала
2. Практическое занятие  №2.
Решение элементарных генетических задач.

1 2,3

Самостоятельная работа:
Генетические закономерности изменчивости. Классификация форм изменчивости. Предмет,
задачи и методы селекции. Генетические закономерности селекции. Учение Н. И. Вавилова о
центрах  многообразия  и  происхождения  культурных  растений.  Биотехнология,  ее
достижения, перспективы развития.

1

Раздел 3. ВИД 6
Тема 3.1 
Эволюционная 
теория и ее роль в 
формировании 
современной 
естественно-научной
картины мира

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Вид,  его  критерии.  Популяция как структурная единица  вида и эволюции.  Синтетическая
теория  эволюции  (СТЭ).  Движущие  силы  эволюции  в  соответствии  с  СТЭ.  Результаты
эволюции.  Сохранение  многообразия  видов  как  основа  устойчивого  развития  биосферы.
Причины вымирания видов. Биологический прогресс и биологический регресс.

2

Тема 3.2 
Происхождение 
жизни

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Анализ и оценка различных гипотез происхождения жизни

2
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Тема 3.3 
Антропогенез и его 
закономерности.

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Доказательства  родства  человека с  млекопитающими животными.  Экологические  факторы
антропогенеза:  усложнение  популяционной  структуры  вида,  изготовление  орудий  труда,
переход  от  растительного  к  смешанному  типу  питания,  использование  огня.  Появление
мыслительной деятельности и членораздельной речи. Происхождение человеческих рас.

2

Раздел 4. ЭКОСИСТЕМЫ 8
Тема 4.1 Предмет и 
задачи экологии

Содержание учебного материала
3. Предмет и  задачи  экологии:  учение об экологических  факторах,  учение о сообществах
организмов, учение о биосфере.
Экологические факторы, особенности их воздействия.

1 2

Тема 4.2 
Экосистема. Цепи 
питания. Биоценоз

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Экологическая  характеристика  вида.  Понятие  об  экологических  системах.  Цепи  питания,
трофические уровни. Биогеоценоз как экосистема.
Составление  схем  передачи  веществ  и  энергии  (цепей  питания).  Сравнительная
характеристика природных экосистем и агроэкосистем своей местности

3

Тема 4.3 Биосфера 
— глобальная 
экосистема

Содержание учебного материала
Самостоятельная работа:
Учение  В.  И.  Вернадского  о  биосфере.  Роль  живых  организмов  в  биосфере.  Биомасса.
Биологический круговорот (на примере круговорота углерода). 
Основные направления воздействия человека на биосферу. Трансформация естественных 
экологических систем. Особенности агроэкосистем  (агроценозов).

4

Всего, из них 34
теоретических 2
лабораторно-практических 1
самостоятельная работа 31

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
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2.3. Характеристика основных видов деятельности обучающихся на уровне учебных действий
 (по разделам содержания учебной дисциплины  УД.01 Естествознание)

Физика

Наименование
разделов 

Характеристика основных видов учебной деятельности
Предметные Метапредметные Личностные

1 2 3 4

Раздел 1.  Ознакомление со 
способами описания 
механического движения,
основной задачей 
механики.
Изучение основных 
физических величин 
кинематики: перемеще-
ния, скорости, ускорения.
Наблюдение 
относительности 
механического движения.
Формулирование закона 
сложения скоростей.
Исследование 
равноускоренного 
прямолинейного 
движения (на примере 
свободного падения тел) 
и равномерного движения
тела по окружности.
Понимание смысла 
основных физических 
величин, характери-
зующих равномерное 
движение тела по 
окружности.. Понимание 

1)  умение самостоятельно определять
цели деятельности и составлять планы
деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и
корректировать  деятельность;
использовать  все  возможные  ресурсы
для достижения поставленных целей и
реализации  планов  деятельности;
выбирать  успешные  стратегии  в
различных ситуациях; 
2)  умение  продуктивно  общаться  и
взаимодействовать  в  процессе
совместной  деятельности,  учитывать
позиции  других  участников
деятельности,  эффективно  разрешать
конфликты;  
3) владение навыками познавательной,
учебно-исследовательской и проектной
деятельности,  навыками  разрешения
проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов
решения  практических  задач,
применению  различных  методов
познания; 
4)  готовность  и  способность  к
самостоятельной  информационно-
познавательной деятельности, включая

1)  российскую  гражданскую  идентичность,
патриотизм,  уважение  к  своему  народу,  чувства
ответственности  перед  Родиной,  гордости  за  свой
край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее
многонационального  народа  России,  уважение
государственных  символов  (герб,  флаг,  гимн);  2)
гражданскую  позицию  как  активного  и
ответственного  члена  российского  общества,
осознающего  свои  конституционные  права  и
обязанности,  уважающего  закон  и  правопорядок,
обладающего  чувством  собственного  достоинства,
осознанно  принимающего  традиционные
национальные и общечеловеческие гуманистические
и демократические ценности; 
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4)  сформированность  мировоззрения,
соответствующего  современному  уровню  развития
науки  и  общественной  практики,  основанного  на
диалоге  культур,  а  такЖе  различных  форм
общественного  сознания,  осознание  своего  места  в
поликультурном мире; 
5)   сформированность  основ  саморазвития  и
самовоспитания в соответствии с общечеловеческими
ценностями  и  идеалами  гражданского  общества;
готовность  и  способность  к  самостоятельной,
творческой и ответственной деятельности;
6)  толерантное  сознание  и  поведение  в
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смысла таких физических
моделей, как 
материальная точка, 
инерциальная система 
отсчета.
Измерение массы тела 
различными способами. 
Измерение сил 
взаимодействия тел. 
Вычисление значения 
ускорения тел по из-
вестным значениям 
действующих сил и масс 
тел. Умение различать 
силу тяжести и вес тела. 
Объяснение и приведение
примеров явления 
невесомости.
Применение основных 
понятий, формул и 
законов динамики к 
решению задач. 
Объяснение реактивного 
движения на основе 
закона сохранения 
импульса. Применение 
закона сохранения 
импульса для вычисления
изменений скоростей тел 
при их взаимодействиях. 
Вычисление работы сил и
изменения кинетической 
энергии тела. Вычисление
потенциальной энергии 
тел в гравитационном 
поле. Характеристика 

умение  ориентироваться  в  различных
источниках  информации,  критически
оценивать  и  интерпретировать
информацию,  получаемую  из
различных источников; 
5)  умение  использовать  средства
информационных  и
коммуникационных  технологий
(далее- ИКТ) в решении когнитивных,
коммуникативных и организационных
задач  с  соблюдением  требований
эргономики,  техники  безопасности,
гигиены,  ресурсосбережения,
правовых  и  этических  норм,  норм
информационной безопасности; 
6)  умение  определять  назначение  и
функции  различных  социальных
институтов; 
7) умение самостоятельно оценивать и
принимать  решения,  определяющие
стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских  и  нравственных
ценностей; 
8)    языковыми средствами  -  умение
ясно,  логично  и  точно  излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9) владение навыками познавательной
рефлексии как осознания совершаемых
действий  и  мыслительных  процессов,
их  результатов  и  оснований,  границ
своего  знания  и  незнания,  новых
познавательных  задач  и  средств  их
достижения. 

поликультурном  мире,  готовность  и  способность
вести  диалог  с  другими  людьми,  достигать  в  нём
взаимопонимания,  находить  общие  цели  и
сотрудничать для их достижения; антикоррупционное
мировоззрение;  способность  противостоять
идеологии  экстремизма,  национализма,  ксенофобии,
дискриминации  по  социальным,  религиозным,
расовым,  национальным  признакам  и  другим
негативным социальным явлениям;

7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми
младшего  возраста,  взрослыми  в  образовательной,
общественно  полезной,  учебно-исследовательской,
проектной и других видах деятельности; 
8)  нравственное  сознание  и  поведение  на  основе
усвоения общечеловеческих ценностей;
9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том
числе самообразованию, на протяжении всей жизни;
сознательное  отношение  к  непрерывному
образованию  как  условию  успешной
профессиональной и общественной деятельности; 
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая
эстетику быта, научного и технического творчества,
спорта, общественных отношений;
11)  принятие  и  реализацию  ценностей  здорового  и
безопасного образа жизни, потребности в физическом
самосовершенствовании,  занятиях  спортивно
оздоровительной деятельностью, неприятие вредных
привычек:  курения,  употребления  алкоголя,
наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное
отношение  к  физическому  и  психологическому
здоровью,  как  собственному,  так  и  других  людей,
умение оказывать первую помощь; 
13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и
возможностей  реализации  собственных  жизненных
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производительности 
машин и двигателей с ис-
пользованием понятия 
мощности

планов; отношение к профессиональной деятельности
как  возможности  участия  в  решении  личных,
общественных, государственных, общенациональных
проблем; 
14)  сформированность  экологического  мышления,
понимания  влияния  социально-экономических
процессов  на  состояние  природной  и  социальной
среды;  приобретение  опыта  эколого-направленной
деятельности; 
15)  ответственное  отношение  к  созданию  семьи  на
основе  осознанного  принятия  ценностей  семейной
жизни.

Раздел 2. Формулирование 
основных положений 
молекулярно-
кинетической теории. 
Выполнение 
экспериментов, служащих
обоснованием 
молекулярно-
кинетической теории. 
Наблюдение 
броуновского движения и
явления диффузии. 
Определение параметров 
вещества в газообразном 
состоянии на основании 
уравнения состояния 
идеального газа. 
Представление в виде 
графика изохорного, 
изобарного и изотер-
мического процессов. 
Вычисление средней 
кинетической энергии 
теплового движения 

1)  умение самостоятельно определять
цели деятельности и составлять планы
деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и
корректировать  деятельность;
использовать  все  возможные  ресурсы
для достижения поставленных целей и
реализации  планов  деятельности;
выбирать  успешные  стратегии  в
различных ситуациях;  
2)  умение  продуктивно  общаться  и
взаимодействовать  в  процессе
совместной  деятельности,  учитывать
позиции  других  участников
деятельности,  эффективно  разрешать
конфликты;  
3) владение навыками познавательной,
учебно-исследовательской и проектной
деятельности,  навыками  разрешения
проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов
решения  практических  задач,
применению  различных  методов
познания; 

1)  российскую  гражданскую  идентичность,
патриотизм,  уважение  к  своему  народу,  чувства
ответственности  перед  Родиной,  гордости  за  свой
край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее
многонационального  народа  России,  уважение
государственных  символов  (герб,  флаг,  гимн);  2)
гражданскую  позицию  как  активного  и
ответственного  члена  российского  общества,
осознающего  свои  конституционные  права  и
обязанности,  уважающего  закон  и  правопорядок,
обладающего  чувством  собственного  достоинства,
осознанно  принимающего  традиционные
национальные и общечеловеческие гуманистические
и демократические ценности;  
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4)  сформированность  мировоззрения,
соответствующего  современному  уровню  развития
науки  и  общественной  практики,  основанного  на
диалоге  культур,  а  также  различных  форм
общественного  сознания,  осознание  своего  места  в
поликультурном мире; 
5)   сформированность  основ  саморазвития  и
самовоспитания в соответствии с общечеловеческими
ценностями  и  идеалами  гражданского  общества;
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молекул по известной 
температуре вещества. 
Измерение влажности 
воздуха
Экспериментальное 
исследование тепловых 
свойств вещества. Расчет 
количества теплоты, 
необходимого для 
осуществления процесса 
превращения вещества из 
одного агрегатного 
состояния в другое.
Расчет изменения 
внутренней энергии тел, 
работы и переданного 
количества теплоты на 
основании первого закона
термодинамики. 
Объяснение принципов 
действия тепловых 
машин

4)  готовность  и  способность  к
самостоятельной  информационно-
познавательной деятельности, включая
умение  ориентироваться  в  различных
источниках  информации,  критически
оценивать  и  интерпретировать
информацию,  получаемую  из
различных источников; 
5)  умение  использовать  средства
информационных  и
коммуникационных  технологий
(далее- ИКТ) в решении когнитивных,
коммуникативных и организационных
задач  с  соблюдением  требований
эргономики,  техники  безопасности,
гигиены,  ресурсосбережения,
правовых  и  этических  норм,  норм
информационной безопасности; 
6)  умение  определять  назначение  и
функции  различных  социальных
институтов; 
7) умение самостоятельно оценивать и
принимать  решения,  определяющие
стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских  и  нравственных
ценностей; 
8)    языковыми средствами  -  умение
ясно,  логично  и  точно  излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9) владение навыками познавательной
рефлексии как осознания совершаемых
действий  и  мыслительных  процессов,
их  результатов  и  оснований,  границ
своего  знания  и  незнания,  новых
познавательных  задач  и  средств  их

готовность  и  способность  к  самостоятельной,
творческой и ответственной деятельности;
6)  толерантное  сознание  и  поведение  в
поликультурном  мире,  готовность  и  способность
вести  диалог  с  другими  людьми,  достигать  в  нём
взаимопонимания,  находить  общие  цели  и
сотрудничать для их достижения; антикоррупционное
мировоззрение;  способность  противостоять
идеологии  экстремизма,  национализма,  ксенофобии,
дискриминации  по  социальным,  религиозным,
расовым,  национальным  признакам  и  другим
негативным социальным явлениям;
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми
младшего  возраста,  взрослыми  в  образовательной,
общественно  полезной,  учебно-исследовательской,
проектной и других видах деятельности; 
8)  нравственное  сознание  и  поведение  на  основе
усвоения общечеловеческих ценностей;
9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том
числе самообразованию, на протяжении всей жизни;
сознательное  отношение  к  непрерывному
образованию  как  условию  успешной
профессиональной и общественной деятельности; 
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая
эстетику быта, научного и технического творчества,
спорта, общественных отношений;
11)  принятие  и  реализацию  ценностей  здорового  и
безопасного образа жизни, потребности в физическом
самосовершенствовании,  занятиях  спортивно
оздоровительной деятельностью, неприятие вредных
привычек:  курения,  употребления  алкоголя,
наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное
отношение  к  физическому  и  психологическому
здоровью,  как  собственному,  так  и  других  людей,
умение оказывать первую помощь; 
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достижения. 13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и
возможностей  реализации  собственных  жизненных
планов;отношение к профессиональной деятельности
как  возможности  участия  в  решении  личных,
общественных, государственных, общенациональных
проблем; 
14)  сформированность  экологического  мышления,
понимания  влияния  социально-экономических
процессов  на  состояние  природной  и  социальной
среды;  приобретение  опыта  эколого-направленной
деятельности; 
15)  ответственное  отношение  к  созданию  семьи  на
основе  осознанного  принятия  ценностей  семейной
жизни.

Раздел 3 Вычисление сил 
взаимодействия точечных
электрических зарядов.
Вычисление 
напряженности и 
потенциала 
электрического поля 
одного и нескольких 
точечных зарядов. 
Измерение разности 
потенциалов.
Приведение примеров 
проводников, 
диэлектриков и 
конденсаторов.
Наблюдение явления 
электростатической 
индукции и явления 
поляризации диэлектрика,
находящегося в 
электрическом поле
Измерение мощности 

1)  умение самостоятельно определять
цели деятельности и составлять планы
деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и
корректировать  деятельность;
использовать  все  возможные  ресурсы
для достижения поставленных целей и
реализации  планов  деятельности;
выбирать  успешные  стратегии  в
различных ситуациях; 
2)  умение  продуктивно  общаться  и
взаимодействовать  в  процессе
совместной  деятельности,  учитывать
позиции  других  участников
деятельности,  эффективно  разрешать
конфликты;  
3) владение навыками познавательной,
учебно-исследовательской и проектной
деятельности,  навыками  разрешения
проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов
решения  практических  задач,

1)  российскую  гражданскую  идентичность,
патриотизм,  уважение  к  своему  народу,  чувства
ответственности  перед  Родиной,  гордости  за  свой
край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее
многонационального  народа  России,  уважение
государственных  символов  (герб,  флаг,  гимн);  2)
гражданскую  позицию  как  активного  и
ответственного  члена  российского  общества,
осознающего  свои  конституционные  права  и
обязанности,  уважающего  закон  и  правопорядок,
обладающего  чувством  собственного  достоинства,
осознанно  принимающего  традиционные
национальные и общечеловеческие гуманистические
и демократические ценности; 
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4)  сформированность  мировоззрения,
соответствующего  современному  уровню  развития
науки  и  общественной  практики,  основанного  на
диалоге  культур,  а  также  различных  форм
общественного  сознания,  осознание  своего  места  в
поликультурном мире; 
5)   сформированность  основ  саморазвития  и
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электрического тока. 
Измерение ЭДС и вну-
треннего сопротивления 
источника тока.
Сбор и испытание 
электрических цепей с 
различным соединением 
проводников, расчет их 
параметров
Наблюдение действия 
магнитного поля на 
проводник с током, 
картинок магнитных 
полей.
Формулирование правила
левой руки для 
определения направления
силы Ампера.
Вычисление сил, 
действующих на 
проводник с током в 
магнитном поле, 
объяснение принципа 
действия 
электродвигателя. 
Исследование явления 
электромагнитной 
индукции

применению  различных  методов
познания; 
4)  готовность  и  способность  к
самостоятельной  информационно-
познавательной деятельности, включая
умение  ориентироваться  в  различных
источниках  информации,  критически
оценивать  и  интерпретировать
информацию,  получаемую  из
различных источников; 
5)  умение  использовать  средства
информационных  и
коммуникационных  технологий
(далее- ИКТ) в решении когнитивных,
коммуникативных и организационных
задач  с  соблюдением  требований
эргономики,  техники  безопасности,
гигиены,  ресурсосбережения,
правовых  и  этических  норм,  норм
информационной безопасности; 
6)  умение  определять  назначение  и
функции  различных  социальных
институтов; 
7) умение самостоятельно оценивать и
принимать  решения,  определяющие
стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских  и  нравственных
ценностей; 
8)    языковыми средствами  -  умение
ясно,  логично  и  точно  излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9) владение навыками познавательной
рефлексии как осознания совершаемых
действий  и  мыслительных  процессов,
их  результатов  и  оснований,  границ

самовоспитания в соответствии с общечеловеческими
ценностями  и  идеалами  гражданского  общества;
готовность  и  способность  к  самостоятельной,
творческой и ответственной деятельности;
6)  толерантное  сознание  и  поведение  в
поликультурном  мире,  готовность  и  способность
вести  диалог  с  другими  людьми,  достигать  в  нём
взаимопонимания,  находить  общие  цели  и
сотрудничать для их достижения; антикоррупционное
мировоззрение;  способность  противостоять
идеологии  экстремизма,  национализма,  ксенофобии,
дискриминации  по  социальным,  религиозным,
расовым,  национальным  признакам  и  другим
негативным социальным явлениям; 
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми
младшего  возраста,  взрослыми  в  образовательной,
общественно  полезной,  учебно-исследовательской,
проектной и других видах деятельности; 
8)  нравственное  сознание  и  поведение  на  основе
усвоения общечеловеческих ценностей;
9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том
числе самообразованию, на протяжении всей жизни;
сознательное  отношение  к  непрерывному
образованию  как  условию  успешной
профессиональной и общественной деятельности; 
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая
эстетику быта, научного и технического творчества,
спорта, общественных отношений;
11)  принятие  и  реализацию  ценностей  здорового  и
безопасного образа жизни, потребности в физическом
самосовершенствовании,  занятиях  спортивно
оздоровительной деятельностью, неприятие вредных
привычек:  курения,  употребления  алкоголя,
наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное
отношение  к  физическому  и  психологическому
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своего  знания  и  незнания,  новых
познавательных  задач  и  средств  их
достижения. 

здоровью,  как  собственному,  так  и  других  людей,
умение оказывать первую помощь; 
13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и
возможностей  реализации  собственных  жизненных
планов;отношение к профессиональной деятельности
как  возможности  участия  в  решении  личных,
общественных, государственных, общенациональных
проблем; 
14)  сформированность  экологического  мышления,
понимания  влияния  социально-экономических
процессов  на  состояние  природной  и  социальной
среды;  приобретение  опыта  эколого-направленной
деятельности; 
15)  ответственное  отношение  к  созданию  семьи  на
основе  осознанного  принятия  ценностей  семейной
жизни.

Раздел 4 Приведение примеров 
колебательных движений.
Исследование 
зависимости периода 
колебаний 
математического 
маятника от его длины, 
массы и амплитуды 
колебаний. Определение 
ускорения свободного 
падения с помощью 
математического 
маятника. Наблюдение 
колебаний звучащего 
тела. Приведение 
значения скорости 
распространения звука в 
различных средах. 

1)  умение самостоятельно определять
цели деятельности и составлять планы
деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и
корректировать  деятельность;
использовать  все  возможные  ресурсы
для достижения поставленных целей и
реализации  планов  деятельности;
выбирать  успешные  стратегии  в
различных ситуациях;  
2)  умение  продуктивно  общаться  и
взаимодействовать  в  процессе
совместной  деятельности,  учитывать
позиции  других  участников
деятельности,  эффективно  разрешать
конфликты;  
3) владение навыками познавательной,
учебно-исследовательской и проектной

1)  российскую  гражданскую  идентичность,
патриотизм,  уважение  к  своему  народу,  чувства
ответственности  перед  Родиной,  гордости  за  свой
край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее
многонационального  народа  России,  уважение
государственных  символов  (герб,  флаг,  гимн);  2)
гражданскую  позицию  как  активного  и
ответственного  члена  российского  общества,
осознающего  свои  конституционные  права  и
обязанности,  уважающего  закон  и  правопорядок,
обладающего  чувством  собственного  достоинства,
осознанно  принимающего  традиционные
национальные и общечеловеческие гуманистические
и демократические ценности; 
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4)  сформированность  мировоззрения,
соответствующего  современному  уровню  развития
науки  и  общественной  практики,  основанного  на
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Умение объяснять 
использование 
ультразвука в медицине
Наблюдение 
осциллограмм 
гармонических колебаний
силы тока в цепи.
Объяснение превращения 
энергии в идеальном 
колебательном контуре.
Изучение устройства и 
принципа действия 
трансформатора. Анализ 
схемы передачи 
электроэнергии на 
большие расстояния. 
Приведение примеров 
видов радиосвязи. 
Знакомство с устрой-
ствами, входящими в 
систему радиосвязи. 
Обсуждение 
особенностей 
распространения 
радиоволн
Применение на практике 
законов отражения и 
преломления света при 
решении задач. 
Наблюдение явления 
дифракции и дисперсии 
света. Умение строить 
изображения предметов, 
даваемые линзами. Расчет
оптической силы линзы

деятельности,  навыками  разрешения
проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов
решения  практических  задач,
применению  различных  методов
познания; 
4)  готовность  и  способность  к
самостоятельной  информационно-
познавательной деятельности, включая
умение  ориентироваться  в  различных
источниках  информации,  критически
оценивать  и  интерпретировать
информацию,  получаемую  из
различных источников; 
5)  умение  использовать  средства
информационных  и
коммуникационных  технологий
(далее- ИКТ) в решении когнитивных,
коммуникативных и организационных
задач  с  соблюдением  требований
эргономики,  техники  безопасности,
гигиены,  ресурсосбережения,
правовых  и  этических  норм,  норм
информационной безопасности; 
6)  умение  определять  назначение  и
функции  различных  социальных
институтов; 
7) умение самостоятельно оценивать и
принимать  решения,  определяющие
стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских  и  нравственных
ценностей; 
8)    языковыми средствами  -  умение
ясно,  логично  и  точно  излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 

диалоге  культур,  а  также  различных  форм
общественного  сознания,  осознание  своего  места  в
поликультурном мире; 
5)   сформированность  основ  саморазвития  и
самовоспитания в соответствии с общечеловеческими
ценностями  и  идеалами  гражданского  общества;
готовность  и  способность  к  самостоятельной,
творческой и ответственной деятельности;
6)  толерантное  сознание  и  поведение  в
поликультурном  мире,  готовность  и  способность
вести  диалог  с  другими  людьми,  достигать  в  нём
взаимопонимания,  находить  общие  цели  и
сотрудничать для их достижения; антикоррупционное
мировоззрение;  способность  противостоять
идеологии  экстремизма,  национализма,  ксенофобии,
дискриминации  по  социальным,  религиозным,
расовым,  национальным  признакам  и  другим
негативным социальным явлениям;
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми
младшего  возраста,  взрослыми  в  образовательной,
общественно  полезной,  учебно-исследовательской,
проектной и других видах деятельности; 
8)  нравственное  сознание  и  поведение  на  основе
усвоения общечеловеческих ценностей;
9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том
числе самообразованию, на протяжении всей жизни;
сознательное  отношение  к  непрерывному
образованию  как  условию  успешной
профессиональной и общественной деятельности; 
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая
эстетику быта, научного и технического творчества,
спорта, общественных отношений;
11)  принятие  и  реализацию  ценностей  здорового  и
безопасного образа жизни, потребности в физическом
самосовершенствовании,  занятиях  спортивно
оздоровительной деятельностью, неприятие вредных
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9) владение навыками познавательной
рефлексии как осознания совершаемых
действий  и  мыслительных  процессов,
их  результатов  и  оснований,  границ
своего  знания  и  незнания,  новых
познавательных  задач  и  средств  их
достижения. 

привычек:  курения,  употребления  алкоголя,
наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное
отношение  к  физическому  и  психологическому
здоровью,  как  собственному,  так  и  других  людей,
умение оказывать первую помощь; 
13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и
возможностей  реализации  собственных  жизненных
планов; отношение к профессиональной деятельности
как  возможности  участия  в  решении  личных,
общественных, государственных, общенациональных
проблем; 
14)  сформированность  экологического  мышления,
понимания  влияния  социально-экономических
процессов  на  состояние  природной  и  социальной
среды;  приобретение  опыта  эколого-направленной
деятельности; 
15)  ответственное  отношение  к  созданию  семьи  на
основе  осознанного  принятия  ценностей  семейной
жизни.

Раздел 5 Наблюдение 
фотоэлектрического 
эффекта. Расчет 
максимальной 
кинетической энергии 
электронов при 
фотоэффекте
Формулирование 
постулатов Бора. 
Наблюдение линейчатого 
и непрерывного спектров.
Расчет частоты и длины 
волны испускаемого света
при переходе атома из 
одного стационарного 

1)  умение самостоятельно определять
цели деятельности и составлять планы
деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и
корректировать  деятельность;
использовать  все  возможные  ресурсы
для достижения поставленных целей и
реализации  планов  деятельности;
выбирать  успешные  стратегии  в
различных ситуациях;  
2)  умение  продуктивно  общаться  и
взаимодействовать  в  процессе
совместной  деятельности,  учитывать
позиции  других  участников
деятельности,  эффективно  разрешать

1)  российскую  гражданскую  идентичность,
патриотизм,  уважение  к  своему  народу,  чувства
ответственности  перед  Родиной,  гордости  за  свой
край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее
многонационального  народа  России,  уважение
государственных  символов  (герб,  флаг,  гимн);  2)
гражданскую  позицию  как  активного  и
ответственного  члена  российского  общества,
осознающего  свои  конституционные  права  и
обязанности,  уважающего  закон  и  правопорядок,
обладающего  чувством  собственного  достоинства,
осознанно  принимающего  традиционные
национальные и общечеловеческие гуманистические
и демократические ценности;  
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
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состояния в другое. 
Объяснение принципа 
действия лазера
Наблюдение треков 
альфа-частиц в камере 
Вильсона. Регистрация 
ядерных излучений с 
помощью счетчика 
Гейгера. Расчет энергии 
связи атомных ядер.
Понимание ценности 
научного познания мира 
не вообще для че-
ловечества в целом, а для 
каждого обучающегося 
лично, ценности 
овладения методом 
научного познания для 
достижения успеха в 
любом виде практической
деятельности

конфликты;  
3) владение навыками познавательной,
учебно-исследовательской и проектной
деятельности,  навыками  разрешения
проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов
решения  практических  задач,
применению  различных  методов
познания; 
4)  готовность  и  способность  к
самостоятельной  информационно-
познавательной деятельности, включая
умение  ориентироваться  в  различных
источниках  информации,  критически
оценивать  и  интерпретировать
информацию,  получаемую  из
различных источников; 
5)  умение  использовать  средства
информационных  и
коммуникационных  технологий
(далее- ИКТ) в решении когнитивных,
коммуникативных и организационных
задач  с  соблюдением  требований
эргономики,  техники  безопасности,
гигиены,  ресурсосбережения,
правоных  и  этических  норм,  норм
информационной безопасности; 
6)  умение  определять  назначение  и
функции  различных  социальных
институтов; 
7) умение самостоятельно оценивать и
принимать  решения,  определяющие
стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских  и  нравственных
ценностей; 
8)    языковыми средствами  -  умение

4)  сформированность  мировоззрения,
соответствующего  современному  уровню  развития
науки  и  общественной  практики,  основанного  на
диалоге  культур,  а  также  различных  форм
общественного  сознания,  осознание  своего  места  в
поликультурном мире; 
5)   сформированность  основ  саморазвития  и
самовоспитания в соответствии с общечеловеческими
ценностями  и  идеалами  гражданского  общества;
готовность  и  способность  к  самостоятельной,
творческой и ответственной деятельности;
6)  толерантное  сознание  и  поведение  в
поликультурном  мире,  готовность  и  способность
вести  диалог  с  другими  людьми,  достигать  в  нём
взаимопонимания,  находить  общие  цели  и
сотрудничать для их достижения; антикоррупционное
мировоззрение;  способность  противостоять
идеологии  экстремизма,  национализма,  ксенофобии,
дискриминации  по  социальным,  религиозным,
расовым,  национальным  признакам  и  другим
негативным социальным явлениям;
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми
младшего  возраста,  взрослыми  в  образовательной,
общественно  полезной,  учебно-исследовательской,
проектной и других видах деятельности; 
8)  нравственное  сознание  и  поведение  на  основе
усвоения общечеловеческих ценностей;
9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том
числе самообразованию, на протяжении всей жизни;
сознательное  отношение  к  непрерывному
образованию  как  условию  успешной
профессиональной и общественной деятельности; 
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая
эстетику быта, научного и технического творчества,
спорта, общественных отношений;
11)  принятие  и  реализацию  ценностей  здорового  и
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ясно,  логично  и  точно  излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9) владение навыками познавательной
рефлексии как осознания совершаемых
действий  и  мыслительных  процессов,
их  результатов  и  оснований,  границ
своего  знания  и  незнания,  новых
познавательных  задач  и  средств  их
достижения. 

безопасного образа жизни, потребности в физическом
самосовершенствовании,  занятиях  спортивно
оздоровительной деятельностью, неприятие вредных
привычек:  курения,  употребления  алкоголя,
наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное
отношение  к  физическому  и  психологическому
здоровью,  как  собственному,  так  и  других  людей,
умение оказывать первую помощь; 
13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и
возможностей  реализации  собственных  жизненных
планов;отношение к профессиональной деятельности
как  возможности  участия  в  решении  личных,
общественных, государственных, общенациональных
проблем; 
14)  сформированность  экологического  мышления,
понимания  влияния  социально-экономических
процессов  на  состояние  природной  и  социальной
среды;  приобретение  опыта  эколого-направленной
деятельности; 
15)  ответственное  отношение  к  созданию  семьи  на
основе  осознанного  принятия  ценностей  семейной
жизни.

Химия

Наименование
разделов 

Характеристика основных видов учебной деятельности
Предметные Метапредметные Личностные

1 2 3 4

Раздел 1. Общая и 
неорганическая 
химия

Изображать схемы 
строения атомов 
химических элементов
Вычислять 
относительные 

1)  умение самостоятельно определять
цели деятельности и составлять планы
деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и
корректировать  деятельность;

1)  российскую  гражданскую  идентичность,
патриотизм,  уважение к  своему народу,  чувства
ответственности перед Родиной, гордости за свой
край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее
многонационального  народа  России,  уважение
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молекулярные массы 
веществ 
Записывать химические 
формулы и уравнения 
химических реакций
Формулировать законы 
сохранения массы 
веществ и постоянства 
состава веществ, 
основные положения 
теории электролитиче-
ской диссоциации
Находить причинно-
следственные связи 
между содержанием 
законов и написанием 
химических формул и 
уравнений 
Выполнять расчеты по 
формулам и уравнениям 
химических реакций
Владеть и оперировать 
химическими понятиями
Выполнять  химический 
эксперимент в полном 
соответствии с правилами
техники безопасности.

использовать  все  возможные  ресурсы
для достижения поставленных целей и
реализации  планов  деятельности;
выбирать  успешные  стратегии  в
различных ситуациях; 
2)  умение  продуктивно  общаться  и
взаимодействовать  в  процессе
совместной  деятельности,  учитывать
позиции  других  участников
деятельности,  эффективно  разрешать
конфликты;  
3) владение навыками познавательной,
учебно-исследовательской и проектной
деятельности,  навыками  разрешения
проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов
решения  практических  задач,
применению  различных  методов
познания; 
4)  готовность  и  способность  к
самостоятельной  информационно-
познавательной деятельности, включая
умение  ориентироваться  в  различных
источниках  информации,  критически
оценивать  и  интерпретировать
информацию,  получаемую  из
различных источников; 
5)  умение  использовать  средства
информационных  и
коммуникационных  технологий
(далее- ИКТ) в решении когнитивных,
коммуникативных и организационных
задач  с  соблюдением  требований
эргономики,  техники  безопасности,
гигиены,  ресурсосбережения,
правовых  и  этических  норм,  норм

государственных символов (герб, флаг, гимн); 2)
гражданскую  позицию  как  активного  и
ответственного  члена  российского  общества,
осознающего  свои  конституционные  права  и
обязанности, уважающего закон и правопорядок,
обладающего  чувством  собственного
достоинства,  осознанно  принимающего
традиционные  национальные  и
общечеловеческие  гуманистические  и
демократические ценности;  
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4)  сформированность  мировоззрения,
соответствующего  современному  уровню
развития  науки  и  общественной  практики,
основанного  на  диалоге  культур,  а  такЖе
различных  форм  общественного  сознания,
осознание своего места в поликультурном мире; 
5)   сформированность  основ  саморазвития  и
самовоспитания  в  соответствии  с
общечеловеческими  ценностями  и  идеалами
гражданского  общества;  готовность  и
способность  к  самостоятельной,  творческой  и
ответственной деятельности;
6)  толерантное  сознание  и  поведение  в
поликультурном мире, готовность и способность
вести диалог с другими людьми, достигать в нём
взаимопонимания,  находить  общие  цели  и
сотрудничать  для  их  достижения;
антикоррупционное  мировоззрение;  способность
противостоять  идеологии  экстремизма,
национализма,  ксенофобии,  дискриминации  по
социальным,  религиозным,  расовым,
национальным  признакам  и  другим  негативным
социальным явлениям;
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,
детьми  младшего  возраста,  взрослыми  в
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информационной безопасности; 
6)  умение  определять  назначение  и
функции  различных  социальных
институтов; 
7) умение самостоятельно оценивать и
принимать  решения,  определяющие
стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских  и  нравственных
ценностей; 
8)    языковыми средствами  -  умение
ясно,  логично  и  точно  излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9) владение навыками познавательной
рефлексии как осознания совершаемых
действий  и  мыслительных  процессов,
их  результатов  и  оснований,  границ
своего  знания  и  незнания,  новых
познавательных  задач  и  средств  их
достижения. 

образовательной, общественно полезной, учебно-
исследовательской,  проектной  и  других  видах
деятельности; 
8) нравственное сознание и поведение на основе
усвоения общечеловеческих ценностей;
9) готовность и способность к образованию, в том
числе  самообразованию,  на  протяжении  всей
жизни; сознательное отношение к непрерывному
образованию  как  условию  успешной
профессиональной и общественной деятельности;
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая
эстетику  быта,  научного  и  технического
творчества, спорта, общественных отношений;
11) принятие и реализацию ценностей здорового
и  безопасного  образа  жизни,  потребности  в
физическом  самосовершенствовании,  занятиях
спортивно оздоровительной  деятельностью,
неприятие  вредных  привычек:  курения,
употребления алкоголя, наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное
отношение  к  физическому  и  психологическому
здоровью, как собственному, так и других людей,
умение оказывать первую помощь; 
13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и
возможностей  реализации  собственных
жизненных  планов;отношение  к
профессиональной  деятельности  как
возможности  участия  в  решении  личных,
общественных,  государственных,
общенациональных проблем; 
14)  сформированность  экологического
мышления,  понимания  влияния  социально-
экономических  процессов  на  состояние
природной  и  социальной  среды;  приобретение
опыта эколого-направленной деятельности; 
15)  ответственное  отношение  к  созданию семьи
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на  основе  осознанного  принятия  ценностей
семейной жизни.

Раздел 2. 
Органическая 
химия

Использовать в учебной и
профессиональной 
деятельности химические 
термины и символику.
Объяснять свойства 
веществ, опираясь на 
строение молекулы 
вещества
Отражать химических 
процессов с помощью 
уравнений химических 
реакций 
Применять знания для 
экологически грамотного 
поведения в окружающей 
среде.
Сформировать понятия 
углеродный скелет 
функциональная группа, 
изомерия. 
Формулировать основные
положения теории 
химического строения 
органических соединений
и описывать в свете этой 
теории свойства 
важнейших 
представителей основных
классов органических 
соединений

1)  умение самостоятельно определять
цели деятельности и составлять планы
деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и
корректировать  деятельность;
использовать  все  возможные  ресурсы
для достижения поставленных целей и
реализации  планов  деятельности;
выбирать  успешные  стратегии  в
различных ситуациях;  
2)  умение  продуктивно  общаться  и
взаимодействовать  в  процессе
совместной  деятельности,  учитывать
позиции  других  участников
деятельности,  эффективно  разрешать
конфликты;  
3) владение навыками познавательной,
учебно-исследовательской и проектной
деятельности,  навыками  разрешения
проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов
решения  практических  задач,
применению  различных  методов
познания; 
4)  готовность  и  способность  к
самостоятельной  информационно-
познавательной деятельности, включая
умение  ориентироваться  в  различных
источниках  информации,  критически
оценивать  и  интерпретировать
информацию,  получаемую  из
различных источников; 
5)  умение  использовать  средства
информационных  и

1)  российскую  гражданскую  идентичность,
патриотизм,  уважение к  своему народу,  чувства
ответственности перед Родиной, гордости за свой
край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее
многонационального  народа  России,  уважение
государственных символов (герб, флаг, гимн); 2)
гражданскую  позицию  как  активного  и
ответственного  члена  российского  общества,
осознающего  свои  конституционные  права  и
обязанности, уважающего закон и правопорядок,
обладающего  чувством  собственного
достоинства,  осознанно  принимающего
традиционные  национальные  и
общечеловеческие  гуманистические  и
демократические ценности;  
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4)  сформированность  мировоззрения,
соответствующего  современному  уровню
развития  науки  и  общественной  практики,
основанного  на  диалоге  культур,  а  такЖе
различных  форм  общественного  сознания,
осознание своего места в поликультурном мире; 
5)   сформированность  основ  саморазвития  и
самовоспитания  в  соответствии  с
общечеловеческими  ценностями  и  идеалами
гражданского  общества;  готовность  и
способность  к  самостоятельной,  творческой  и
ответственной деятельности; антикоррупционное
мировоззрение;  способность  противостоять
идеологии  экстремизма,  национализма,
ксенофобии,  дискриминации  по  социальным,
религиозным, расовым, национальным признакам
и другим негативным социальным явлениям;
6)  толерантное  сознание  и  поведение  в
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коммуникационных  технологий
(далее- ИКТ) в решении когнитивных,
коммуникативных и организационных
задач  с  соблюдением  требований
эргономики,  техники  безопасности,
гигиены,  ресурсосбережения,
правоных  и  этических  норм,  норм
информационной безопасности; 
6)  умение  определять  назначение  и
функции  различных  социальных
институтов; 
7) умение самостоятельно оценивать и
принимать  решения,  определяющие
стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских  и  нравственных
ценностей; 
8)    языковыми средствами  -  умение
ясно,  логично  и  точно  излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9) владение навыками познавательной
рефлексии как осознания совершаемых
действий  и  мыслительных  процессов,
их  результатов  и  оснований,  границ
своего  знания  и  незнания,  новых
познавательных  задач  и  средств  их
достижения. 

поликультурном мире, готовность и способность
вести диалог с другими людьми, достигать в нём
взаимопонимания,  находить  общие  цели  и
сотрудничать для их достижения; 
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,
детьми  младшего  возраста,  взрослыми  в
образовательной, общественно полезной, учебно-
исследовательской,  проектной  и  других  видах
деятельности; 
8) нравственное сознание и поведение на основе
усвоения общечеловеческих ценностей;
9) готовность и способность к образованию, в том
числе  самообразованию,  на  протяжении  всей
жизни; сознательное отношение к непрерывному
образованию  как  условию  успешной
профессиональной и общественной деятельности;
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая
эстетику  быта,  научного  и  технического
творчества, спорта, общественных отношений;
11) принятие и реализацию ценностей здорового
и  безопасного  образа  жизни,  потребности  в
физическом  самосовершенствовании,  занятиях
спортивно оздоровительной  деятельностью,
неприятие  вредных  привычек:  курения,
употребления алкоголя, наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное
отношение  к  физическому  и  психологическому
здоровью, как собственному, так и других людей,
умение оказывать первую помощь; 
13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и
возможностей  реализации  собственных
жизненных  планов;  отношение  к
профессиональной  деятельности  как
возможности  участия  в  решении  личных,
общественных,  государственных,
общенациональных проблем; 
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14)  сформированность  экологического
мышления,  понимания  влияния  социально-
экономических  процессов  на  состояние
природной  и  социальной  среды;  приобретение
опыта эколого-направленной деятельности; 
15)  ответственное  отношение  к  созданию семьи
на  основе  осознанного  принятия  ценностей
семейной жизни.

Раздел 3. Химия и
жизнь

Объяснять химические 
явления, происходящие в 
природе, быту и на 
производстве.
Соблюдать  правила 
экологически грамотного 
поведения в окружающей 
среде.
Добывать новые для себя 
естественно-научные 
знания с использованием 
для этого доступных 
источников информации;
Применять естественно-
научные знания для объ-
яснения окружающих 
явлений, сохранения 
здоровья, обеспечения 
безопасности 
жизнедеятельности, 
бережного отношения к 
природе, рационального 
природопользования, а 
также выполнения роли 
грамотного потребителя;

1)  умение самостоятельно определять
цели деятельности и составлять планы
деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и
корректировать  деятельность;
использовать  все  возможные  ресурсы
для достижения поставленных целей и
реализации  планов  деятельности;
выбирать  успешные  стратегии  в
различных ситуациях;  
2)  умение  продуктивно  общаться  и
взаимодействовать  в  процессе
совместной  деятельности,  учитывать
позиции  других  участников
деятельности,  эффективно  разрешать
конфликты;  
3) владение навыками познавательной,
учебно-исследовательской и проектной
деятельности,  навыками  разрешения
проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов
решения  практических  задач,
применению  различных  методов
познания; 
4)  готовность  и  способность  к
самостоятельной  информационно-
познавательной деятельности, включая
умение  ориентироваться  в  различных

1)  российскую  гражданскую  идентичность,
патриотизм,  уважение к  своему народу,  чувства
ответственности перед Родиной, гордости за свой
край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее
многонационального  народа  России,  уважение
государственных символов (герб, флаг, гимн); 2)
гражданскую  позицию  как  активного  и
ответственного  члена  российского  общества,
осознающего  свои  конституционные  права  и
обязанности, уважающего закон и правопорядок,
обладающего  чувством  собственного
достоинства,  осознанно  принимающего
традиционные  национальные  и
общечеловеческие  гуманистические  и
демократические ценности; 
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4)  сформированность  мировоззрения,
соответствующего  современному  уровню
развития  науки  и  общественной  практики,
основанного  на  диалоге  культур,  а  такЖе
различных  форм  общественного  сознания,
осознание своего места в поликультурном мире; 
5)   сформированность  основ  саморазвития  и
самовоспитания  в  соответствии  с
общечеловеческими  ценностями  и  идеалами
гражданского  общества;  готовность  и
способность  к  самостоятельной,  творческой  и
ответственной деятельности;
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источниках  информации,  критически
оценивать  и  интерпретировать
информацию,  получаемую  из
различных источников; 
5)  умение  использовать  средства
информационных  и
коммуникационных  технологий
(далее- ИКТ) в решении когнитивных,
коммуникативных и организационных
задач  с  соблюдением  требований
эргономики,  техники  безопасности,
гигиены,  ресурсосбережения,
правовых  и  этических  норм,  норм
информационной безопасности; 
6)  умение  определять  назначение  и
функции  различных  социальных
институтов; 
7) умение самостоятельно оценивать и
принимать  решения,  определяющие
стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских  и  нравственных
ценностей; 
8)    языковыми средствами  -  умение
ясно,  логично  и  точно  излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9) владение навыками познавательной
рефлексии как осознания совершаемых
действий  и  мыслительных  процессов,
их  результатов  и  оснований,  границ
своего  знания  и  незнания,  новых
познавательных  задач  и  средств  их
достижения. 

6)  толерантное  сознание  и  поведение  в
поликультурном мире, готовность и способность
вести диалог с другими людьми, достигать в нём
взаимопонимания,  находить  общие  цели  и
сотрудничать  для  их  достижения;
антикоррупционное  мировоззрение;  способность
противостоять  идеологии  экстремизма,
национализма,  ксенофобии,  дискриминации  по
социальным,  религиозным,  расовым,
национальным  признакам  и  другим  негативным
социальным явлениям;
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,
детьми  младшего  возраста,  взрослыми  в
образовательной, общественно полезной, учебно-
исследовательской,  проектной  и  других  видах
деятельности; 
8) нравственное сознание и поведение на основе
усвоения общечеловеческих ценностей;
9) готовность и способность к образованию, в том
числе  самообразованию,  на  протяжении  всей
жизни; сознательное отношение к непрерывному
образованию  как  условию  успешной
профессиональной и общественной деятельности;
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая
эстетику  быта,  научного  и  технического
творчества, спорта, общественных отношений;
11) принятие и реализацию ценностей здорового
и  безопасного  образа  жизни,  потребности  в
физическом  самосовершенствовании,  занятиях
спортивно оздоровительной  деятельностью,
неприятие  вредных  привычек:  курения,
употребления алкоголя, наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное
отношение  к  физическому  и  психологическому
здоровью, как собственному, так и других людей,
умение оказывать первую помощь; 
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13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и
возможностей  реализации  собственных
жизненных  планов;  отношение  к
профессиональной  деятельности  как
возможности  участия  в  решении  личных,
общественных,  государственных,
общенациональных проблем; 
14)  сформированность  экологического
мышления,  понимания  влияния  социально-
экономических  процессов  на  состояние
природной  и  социальной  среды;  приобретение
опыта эколого-направленной деятельности; 
15)  ответственное  отношение  к  созданию семьи
на  основе  осознанного  принятия  ценностей
семейной жизни.

34



Биология

Наименование
разделов 

Характеристика основных видов учебной деятельности
Предметные Метапредметные Личностные

1 2 3 4

Раздел 1. 
Клетка

Изображать  строение
клетки  по  результатам
работы  со  световым
микроскопом 
Уметь  описывать
микропрепараты,  уметь
сравнивать  строение
клеток  растений  и
животных  по  готовым
микропрепаратам
Формулировать основные
положения  клеточной
теории
Владеть представлениями
о роли неорганических  и
органических  веществ  в
клетке

1)  умение самостоятельно определять
цели деятельности и составлять планы
деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и
корректировать  деятельность;
использовать  все  возможные  ресурсы
для достижения поставленных целей и
реализации  планов  деятельности;
выбирать  успешные  стратегии  в
различных ситуациях;  
2)  умение  продуктивно  общаться  и
взаимодействовать  в  процессе
совместной  деятельности,  учитывать
позиции  других  участников
деятельности,  эффективно  разрешать
конфликты;  
3) владение навыками познавательной,
учебно-исследовательской и проектной
деятельности,  навыками  разрешения
проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов
решения  практических  задач,
применению  различных  методов
познания; 
4)  готовность  и  способность  к
самостоятельной  информационно-
познавательной деятельности, включая
умение  ориентироваться  в  различных
источниках  информации,  критически
оценивать  и  интерпретировать
информацию,  получаемую  из

1)  российскую  гражданскую  идентичность,
патриотизм,  уважение  к  своему  народу,  чувства
ответственности  перед  Родиной,  гордости  за  свой
край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее
многонационального  народа  России,  уважение
государственных  символов  (герб,  флаг,  гимн);  2)
гражданскую  позицию  как  активного  и
ответственного  члена  российского  общества,
осознающего  свои  конституционные  права  и
обязанности,  уважающего  закон  и  правопорядок,
обладающего  чувством  собственного  достоинства,
осознанно  принимающего  традиционные
национальные и общечеловеческие гуманистические
и демократические ценности; 
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4)  сформированность  мировоззрения,
соответствующего  современному  уровню  развития
науки  и  общественной  практики,  основанного  на
диалоге  культур,  а  также  различных  форм
общественного  сознания,  осознание  своего  места  в
поликультурном мире; 
5)   сформированность  основ  саморазвития  и
самовоспитания в соответствии с общечеловеческими
ценностями  и  идеалами  гражданского  общества;
готовность  и  способность  к  самостоятельной,
творческой и ответственной деятельности;
6)  толерантное  сознание  и  поведение  в
поликультурном  мире,  готовность  и  способность
вести  диалог  с  другими  людьми,  достигать  в  нём
взаимопонимания,  находить  общие  цели  и
сотрудничать для их достижения; антикоррупционное
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различных источников; 
5)  умение  использовать  средства
информационных  и
коммуникационных  технологий
(далее- ИКТ) в решении когнитивных,
коммуникативных и организационных
задач  с  соблюдением  требований
эргономики,  техники  безопасности,
гигиены,  ресурсосбережения,
правовых  и  этических  норм,  норм
информационной безопасности; 
6)  умение  определять  назначение  и
функции  различных  социальных
институтов; 
7) умение самостоятельно оценивать и
принимать  решения,  определяющие
стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских  и  нравственных
ценностей; 
8)    языковыми средствами  -  умение
ясно,  логично  и  точно  излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9) владение навыками познавательной
рефлексии как осознания совершаемых
действий  и  мыслительных  процессов,
их  результатов  и  оснований,  границ
своего  знания  и  незнания,  новых
познавательных  задач  и  средств  их
достижения. 

мировоззрение;  способность  противостоять
идеологии  экстремизма,  национализма,  ксенофобии,
дискриминации  по  социальным,  религиозным,
расовым,  национальным  признакам  и  другим
негативным социальным явлениям;
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми
младшего  возраста,  взрослыми  в  образовательной,
общественно  полезной,  учебно-исследовательской,
проектной и других видах деятельности; 
8)  нравственное  сознание  и  поведение  на  основе
усвоения общечеловеческих ценностей;
9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том
числе самообразованию, на протяжении всей жизни;
сознательное  отношение  к  непрерывному
образованию  как  условию  успешной
профессиональной и общественной деятельности; 
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая
эстетику быта, научного и технического творчества,
спорта, общественных отношений;
11)  принятие  и  реализацию  ценностей  здорового  и
безопасного образа жизни, потребности в физическом
самосовершенствовании,  занятиях  спортивно
оздоровительной деятельностью, неприятие вредных
привычек:  курения,  употребления  алкоголя,
наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное
отношение  к  физическому  и  психологическому
здоровью,  как  собственному,  так  и  других  людей,
умение оказывать первую помощь; 
13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и
возможностей  реализации  собственных  жизненных
планов; отношение к профессиональной деятельности
как  возможности  участия  в  решении  личных,
общественных, государственных, общенациональных
проблем; 
14)  сформированность  экологического  мышления,
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понимания  влияния  социально-экономических
процессов  на  состояние  природной  и  социальной
среды;  приобретение  опыта  эколого-направленной
деятельности; 
15)  ответственное  отношение  к  созданию  семьи  на
основе  осознанного  принятия  ценностей  семейной
жизни.

Раздел 2. 
Организм

Применять знания 
основных способов 
размножения организмов 
в практической 
деятельности
Объяснять причины, 
вызывающие нарушения 
в развитии организмов 
Уметь пользоваться 
генетической 
терминологией и 
символикой, решать 
простейшие генетические 
задачи.
Знать особенности 
наследственной и 
ненаследственной измен-
чивости и их 
биологическую роль в 
эволюции живого 
Сформировать знания 
стадий онтогенеза на 
примере человека

1)  умение самостоятельно определять
цели деятельности и составлять планы
деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и
корректировать  деятельность;
использовать  все  возможные  ресурсы
для достижения поставленных целей и
реализации  планов  деятельности;
выбирать  успешные  стратегии  в
различных ситуациях; 
2)  умение  продуктивно  общаться  и
взаимодействовать  в  процессе
совместной  деятельности,  учитывать
позиции  других  участников
деятельности,  эффективно  разрешать
конфликты;  
3) владение навыками познавательной,
учебно-исследовательской и проектной
деятельности,  навыками  разрешения
проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов
решения  практических  задач,
применению  различных  методов
познания; 
4)  готовность  и  способность  к
самостоятельной  информационно-
познавательной деятельности, включая
умение  ориентироваться  в  различных
источниках  информации,  критически

1)  российскую  гражданскую  идентичность,
патриотизм,  уважение  к  своему  народу,  чувства
ответственности  перед  Родиной,  гордости  за  свой
край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее
многонационального  народа  России,  уважение
государственных  символов  (герб,  флаг,  гимн);  2)
гражданскую  позицию  как  активного  и
ответственного  члена  российского  общества,
осознающего  свои  конституционные  права  и
обязанности,  уважающего  закон  и  правопорядок,
обладающего  чувством  собственного  достоинства,
осознанно  принимающего  традиционные
национальные и общечеловеческие гуманистические
и демократические ценности;  
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4)  сформированность  мировоззрения,
соответствующего  современному  уровню  развития
науки  и  общественной  практики,  основанного  на
диалоге  культур,  а  такЖе  различных  форм
общественного  сознания,  осознание  своего  места  в
поликультурном мире; 
5)  сформированность  основ  саморазвития  и
самовоспитания в соответствии с общечеловеческими
ценностями  и  идеалами  гражданского  общества;
готовность  и  способность  к  самостоятельной,
творческой и ответственной деятельности;
6)  толерантное  сознание  и  поведение  в
поликультурном  мире,  готовность  и  способность
вести  диалог  с  другими  людьми,  достигать  в  нём
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оценивать  и  интерпретировать
информацию,  получаемую  из
различных источников; 
5)  умение  использовать  средства
информационных  и
коммуникационных  технологий
(далее- ИКТ) в решении когнитивных,
коммуникативных и организационных
задач  с  соблюдением  требований
эргономики,  техники  безопасности,
гигиены,  ресурсосбережения,
правовых  и  этических  норм,  норм
информационной безопасности; 
6)  умение  определять  назначение  и
функции  различных  социальных
институтов; 
7) умение самостоятельно оценивать и
принимать  решения,  определяющие
стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских  и  нравственных
ценностей; 
8)    языковыми средствами  -  умение
ясно,  логично  и  точно  излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9) владение навыками познавательной
рефлексии как осознания совершаемых
действий  и  мыслительных  процессов,
их  результатов  и  оснований,  границ
своего  знания  и  незнания,  новых
познавательных  задач  и  средств  их
достижения. 

взаимопонимания,  находить  общие  цели  и
сотрудничать для их достижения; антикоррупционное
мировоззрение;  способность  противостоять
идеологии  экстремизма,  национализма,  ксенофобии,
дискриминации  по  социальным,  религиозным,
расовым,  национальным  признакам  и  другим
негативным социальным явлениям;
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми
младшего  возраста,  взрослыми  в  образовательной,
общественно  полезной,  учебно-исследовательской,
проектной и других видах деятельности; 
8)  нравственное  сознание  и  поведение  на  основе
усвоения общечеловеческих ценностей;
9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том
числе самообразованию, на протяжении всей жизни;
сознательное  отношение  к  непрерывному
образованию  как  условию  успешной
профессиональной и общественной деятельности; 
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая
эстетику быта, научного и технического творчества,
спорта, общественных отношений;
11)  принятие  и  реализацию  ценностей  здорового  и
безопасного образа жизни, потребности в физическом
самосовершенствовании,  занятиях  спортивно
оздоровительной деятельностью, неприятие вредных
привычек:  курения,  употребления  алкоголя,
наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное
отношение  к  физическому  и  психологическому
здоровью,  как  собственному,  так  и  других  людей,
умение оказывать первую помощь; 
13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и
возможностей  реализации  собственных  жизненных
планов; отношение к профессиональной деятельности
как  возможности  участия  в  решении  личных,
общественных, государственных, общенациональных
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проблем; 
14)  сформированность  экологического  мышления,
понимания  влияния  социально-экономических
процессов  на  состояние  природной  и  социальной
среды;  приобретение  опыта  эколого-направленной
деятельности; 
15)  ответственное  отношение  к  созданию  семьи  на
основе  осознанного  принятия  ценностей  семейной
жизни.

Раздел 3 Вид Уметь анализировать и 
оценивать различные 
гипотезы происхождения 
жизни на Земле.
Уметь проводить 
описание особей одного 
вида по морфологиче-
скому критерию.
Уметь доказывать 
родство человека и 
млекопитающих, 
общность и равенство 
человеческих рас

1)  умение самостоятельно определять
цели деятельности и составлять планы
деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и
корректировать  деятельность;
использовать  все  возможные  ресурсы
для достижения поставленных целей и
реализации  планов  деятельности;
выбирать  успешные  стратегии  в
различных ситуациях; 
2)  умение  продуктивно  общаться  и
взаимодействовать  в  процессе
совместной  деятельности,  учитывать
позиции  других  участников
деятельности,  эффективно  разрешать
конфликты;  
3) владение навыками познавательной,
учебно-исследовательской и проектной
деятельности,  навыками  разрешения
проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов
решения  практических  задач,
применению  различных  методов
познания; 
4)  готовность  и  способность  к
самостоятельной  информационно-
познавательной деятельности, включая

1)  российскую  гражданскую  идентичность,
патриотизм,  уважение  к  своему  народу,  чувства
ответственности  перед  Родиной,  гордости  за  свой
край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее
многонационального  народа  России,  уважение
государственных  символов  (герб,  флаг,  гимн);  2)
гражданскую  позицию  как  активного  и
ответственного  члена  российского  общества,
осознающего  свои  конституционные  права  и
обязанности,  уважающего  закон  и  правопорядок,
обладающего  чувством  собственного  достоинства,
осознанно  принимающего  традиционные
национальные и общечеловеческие гуманистические
и демократические ценности; 
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4)  сформированность  мировоззрения,
соответствующего  современному  уровню  развития
науки  и  общественной  практики,  основанного  на
диалоге  культур,  а  такЖе  различных  форм
общественного  сознания,  осознание  своего  места  в
поликультурном мире; 
5)   сформированность  основ  саморазвития  и
самовоспитания в соответствии с общечеловеческими
ценностями  и  идеалами  гражданского  общества;
готовность  и  способность  к  самостоятельной,
творческой и ответственной деятельности;
6)  толерантное  сознание  и  поведение  в
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умение  ориентироваться  в  различных
источниках  информации,  критически
оценивать  и  интерпретировать
информацию,  получаемую  из
различных источников; 
5)  умение  использовать  средства
информационных  и
коммуникационных  технологий
(далее- ИКТ) в решении когнитивных,
коммуникативных и организационных
задач  с  соблюдением  требований
эргономики,  техники  безопасности,
гигиены,  ресурсосбережения,
правовых  и  этических  норм,  норм
информационной безопасности; 
6)  умение  определять  назначение  и
функции  различных  социальных
институтов; 
7) умение самостоятельно оценивать и
принимать  решения,  определяющие
стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских  и  нравственных
ценностей; 
8)    языковыми средствами  -  умение
ясно,  логично  и  точно  излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9) владение навыками познавательной
рефлексии как осознания совершаемых
действий  и  мыслительных  процессов,
их  результатов  и  оснований,  границ
своего  знания  и  незнания,  новых
познавательных  задач  и  средств  их
достижения. 

поликультурном  мире,  готовность  и  способность
вести  диалог  с  другими  людьми,  достигать  в  нём
взаимопонимания,  находить  общие  цели  и
сотрудничать для их достижения; антикоррупционное
мировоззрение;  способность  противостоять
идеологии  экстремизма,  национализма,  ксенофобии,
дискриминации  по  социальным,  религиозным,
расовым,  национальным  признакам  и  другим
негативным социальным явлениям;
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми
младшего  возраста,  взрослыми  в  образовательной,
общественно  полезной,  учебно-исследовательской,
проектной и других видах деятельности; 
8)  нравственное  сознание  и  поведение  на  основе
усвоения общечеловеческих ценностей;
9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том
числе самообразованию, на протяжении всей жизни;
сознательное  отношение  к  непрерывному
образованию  как  условию  успешной
профессиональной и общественной деятельности; 
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая
эстетику быта, научного и технического творчества,
спорта, общественных отношений;
11)  принятие  и  реализацию  ценностей  здорового  и
безопасного образа жизни, потребности в физическом
самосовершенствовании,  занятиях  спортивно
оздоровительной деятельностью, неприятие вредных
привычек:  курения,  употребления  алкоголя,
наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное
отношение  к  физическому  и  психологическому
здоровью,  как  собственному,  так  и  других  людей,
умение оказывать первую помощь; 
13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и
возможностей  реализации  собственных  жизненных
планов; отношение к профессиональной деятельности
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как  возможности  участия  в  решении  личных,
общественных, государственных, общенациональных
проблем; 
14)  сформированность  экологического  мышления,
понимания  влияния  социально-экономических
процессов  на  состояние  природной  и  социальной
среды;  приобретение  опыта  эколого-направленной
деятельности; 
15)  ответственное  отношение  к  созданию  семьи  на
основе  осознанного  принятия  ценностей  семейной
жизни.

Раздел 4 
Экосистемы

Знать  основные 
экологические факторы и 
их влияния на организмы.
Выделять отличительные 
признаки  искусственных 
сообществ — 
агроэкосистем.
Получить  представления 
о схеме экосистемы на 
примере биосферы.

1)  умение самостоятельно определять
цели деятельности и составлять планы
деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и
корректировать  деятельность;
использовать  все  возможные  ресурсы
для достижения поставленных целей и
реализации  планов  деятельности;
выбирать  успешные  стратегии  в
различных ситуациях; 
2)  умение  продуктивно  общаться  и
взаимодействовать  в  процессе
совместной  деятельности,  учитывать
позиции  других  участников
деятельности,  эффективно  разрешать
конфликты;  
3) владение навыками познавательной,
учебно-исследовательской и проектной
деятельности,  навыками  разрешения
проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов
решения  практических  задач,
применению  различных  методов
познания; 
4)  готовность  и  способность  к

1)  российскую  гражданскую  идентичность,
патриотизм,  уважение  к  своему  народу,  чувства
ответственности  перед  Родиной,  гордости  за  свой
край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее
многонационального  народа  России,  уважение
государственных  символов  (герб,  флаг,  гимн);  2)
гражданскую  позицию  как  активного  и
ответственного  члена  российского  общества,
осознающего  свои  конституционные  права  и
обязанности,  уважающего  закон  и  правопорядок,
обладающего  чувством  собственного  достоинства,
осознанно  принимающего  традиционные
национальные и общечеловеческие гуманистические
и демократические ценности;  
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4)  сформированность  мировоззрения,
соответствующего  современному  уровню  развития
науки  и  общественной  практики,  основанного  на
диалоге  культур,  а  также  различных  форм
общественного  сознания,  осознание  своего  места  в
поликультурном мире; 
5)   сформированность  основ  саморазвития  и
самовоспитания в соответствии с общечеловеческими
ценностями  и  идеалами  гражданского  общества;
готовность  и  способность  к  самостоятельной,
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самостоятельной  информационно-
познавательной деятельности, включая
умение  ориентироваться  в  различных
источниках  информации,  критически
оценивать  и  интерпретировать
информацию,  получаемую  из
различных источников; 
5)  умение  использовать  средства
информационных  и
коммуникационных  технологий
(далее- ИКТ) в решении когнитивных,
коммуникативных и организационных
задач  с  соблюдением  требований
эргономики,  техники  безопасности,
гигиены,  ресурсосбережения,
правовых  и  этических  норм,  норм
информационной безопасности; 
6)  умение  определять  назначение  и
функции  различных  социальных
институтов; 
7) умение самостоятельно оценивать и
принимать  решения,  определяющие
стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских  и  нравственных
ценностей; 
8)    языковыми средствами  -  умение
ясно,  логично  и  точно  излагать  свою
точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9) владение навыками познавательной
рефлексии как осознания совершаемых
действий  и  мыслительных  процессов,
их  результатов  и  оснований,  границ
своего  знания  и  незнания,  новых
познавательных  задач  и  средств  их
достижения. 

творческой и ответственной деятельности;
6)  толерантное  сознание  и  поведение  в
поликультурном  мире,  готовность  и  способность
вести  диалог  с  другими  людьми,  достигать  в  нём
взаимопонимания,  находить  общие  цели  и
сотрудничать для их достижения; антикоррупционное
мировоззрение;  способность  противостоять
идеологии  экстремизма,  национализма,  ксенофобии,
дискриминации  по  социальным,  религиозным,
расовым,  национальным  признакам  и  другим
негативным социальным явлениям;
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми
младшего  возраста,  взрослыми  в  образовательной,
общественно  полезной,  учебно-исследовательской,
проектной и других видах деятельности; 
8)  нравственное  сознание  и  поведение  на  основе
усвоения общечеловеческих ценностей;
9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том
числе самообразованию, на протяжении всей жизни;
сознательное  отношение  к  непрерывному
образованию  как  условию  успешной
профессиональной и общественной деятельности; 
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая
эстетику быта, научного и технического творчества,
спорта, общественных отношений;
11)  принятие  и  реализацию  ценностей  здорового  и
безопасного образа жизни, потребности в физическом
самосовершенствовании,  занятиях  спортивно
оздоровительной деятельностью, неприятие вредных
привычек:  курения,  употребления  алкоголя,
наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное
отношение  к  физическому  и  психологическому
здоровью,  как  собственному,  так  и  других  людей,
умение оказывать первую помощь; 
13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и
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возможностей  реализации  собственных  жизненных
планов; отношение к профессиональной деятельности
как  возможности  участия  в  решении  личных,
общественных, государственных, общенациональных
проблем; 
14)  сформированность  экологического  мышления,
понимания  влияния  социально-экономических
процессов  на  состояние  природной  и  социальной
среды;  приобретение  опыта  эколого-направленной
деятельности; 
15)  ответственное  отношение  к  созданию  семьи  на
основе  осознанного  принятия  ценностей  семейной
жизни.
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация  программы  дисциплины  требует  наличия  учебного  кабинета

естествознания.
Оборудование учебного кабинета: 
 посадочные места по количеству обучающихся;
 рабочее место преподавателя;
 учебная доска

Технические средства обучения: 
 мультимедийный проектор, 
 компьютер в сборе, 
 видеоплеер, видеомагнитофон,  
 телевизор, 
 принтер, сканер

3.2.  Информационное  обеспечение  обучения.  Перечень  рекомендуемых
учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Естествознание. 10 кл. Габриелян О.С., Остроумов И.Г., Пурышева Н.С. и

др., 2018  Изд. «ДРОФА» 
2. Естествознание. 11 кл. Габриелян О.С., Остроумов И.Г., Пурышева Н.С. и

др., 2018  Изд. «ДРОФА» 
3. Мякишев Г.Я. Физика: учеб. для 10 кл. базовый и профильный уровни/ Г.Я.

Мякишев, Б.Б.Буховцев, Н.Н. Сотский. -6-е изд. – М.: Просвещение, 2019. –
438 с. 

4. Химия. Базовый уровень. 10 класс. Габриелян О.С. 2017  Изд. «Дрофа»
5. Химия. Базовый уровень. 11 класс. Габриелян О.С. 2017  Изд. «Дрофа»
6. Биология  10класс,  Беляев  Д.К.,  Дымщиц Г.М.,  Кузнецова  Л.Н.  ,  под  ред

Дымщица Г.М. 2017 Изд. «Просвещение»
7. Биология 11 класс,  Беляев Д.К.,  Дымщиц Г.М.,  Кузнецова Л.Н. ,  под ред

Дымщица Г.М. 2017 Изд. «Просвещение»
Дополнительные источники: 
1. Козина,  Е.  Ф.  Методика преподавания естествознания.  Практикум :  учеб.

пособие для академического бакалавриата / Е. Ф. Козина. — 2-е изд., испр. и
доп. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 256 с.

2. Немченко, К. Э. Физика в схемах и таблицах / К. Э. Немченко. — Москва :
Эксмо, 2017. — 208 с.

3. Ерохин  Ю.М.  Химия:  Задачи  и  упражнения:  учеб.  пособие  для  студ.
учреждений сред. проф. образования. — М., 2017

4. Ерохин Ю. М. Сборник тестовых заданий по химии: учеб. пособие для студ.
учреждений сред. проф. образования. — М., 2017.

5. Константинов В.М., Резанов А.Г., Фадеева Е. О. Биология: учебник для студ.
учреждений сред. проф. образования / под ред. В.М. Константинова. — М.,
2017
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ   ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и
лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Для текущего контроля и промежуточной аттестации создан фонд оценочных средств  (ФОС).  ФОС включает  в  себя  контрольно-
измерительные  материалы,  предназначенные  для  определения  соответствия  (или  несоответствия)  индивидуальных  образовательных
достижений основным показателям оценки результатов подготовки.

Естествознание (физика)

Основные показатели оценки результата

Личностные Результатом формирования личностных учебных универсальных действий  следует считать:
1) российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед
Родиной,  гордости  за  свой  край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее  многонационального  народа  России,
уважение государственных символов (герб, флаг, гимн); 2) гражданскую позицию как активного и ответственного
члена  российского  общества,  осознающего  свои  конституционные  права  и  обязанности,  уважающего  закон  и
правопорядок,  обладающего  чувством  собственного  достоинства,  осознанно  принимающего  традиционные
национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности; 
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной
практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего
места в поликультурном мире; 
5)  сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и
идеалами  гражданского  общества;  готовность  и  способность  к  самостоятельной,  творческой  и  ответственной
деятельности;
6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими
людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми  младшего  возраста,  взрослыми  в  образовательной,
общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 
8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;
9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том  числе  самообразованию,  на  протяжении  всей  жизни;
сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной
деятельности; 
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая  эстетику  быта,  научного  и  технического  творчества,  спорта,
общественных отношений;
11)  принятие  и  реализацию  ценностей  здорового  и  безопасного  образа  жизни,  потребности  в  физическом
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самосовершенствовании,  занятиях  спортивно оздоровительной  деятельностью,  неприятие  вредных  привычек:
курения, употребления алкоголя, наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное  отношение  к  физическому  и  психологическому  здоровью,  как
собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь; 
13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и  возможностей  реализации  собственных  жизненных
планов;отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных,
государственных, общенациональных проблем; 
14)  сформированность  экологического  мышления,  понимания влияния социально-экономических  процессов  на
состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности; 
15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни. 

Метапредметные 1)   умение  самостоятельно  определять  цели  деятельности  и  составлять  планы  деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и  корректировать  деятельность;  использовать  все  возможные  ресурсы  для
достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных
ситуациях;  
2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции
других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;  
3)  владение  навыками  познавательной,  учебно-исследовательской  и  проектной  деятельности,  навыками
разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач,
применению различных методов познания; 
4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение
ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию,
получаемую из различных источников; 
5)  умение использовать  средства  информационных и коммуникационных технологий (далее-  ИКТ) в решении
когнитивных,  коммуникативных  и  организационных  задач  с  соблюдением  требований  эргономики,  техники
безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правоных и этических норм, норм информационной безопасности; 
6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов; 
7)  умение  самостоятельно  оценивать  и  принимать  решения,  определяющие  стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских и нравственных ценностей; 
8)   языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9)  владение  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания  совершаемых  действий  и  мыслительных
процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств
их достижения. 

Предметные В результате изучения темы, обучающиеся должны знать и уметь:
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Введение Развитие способностей ясно и точно излагать свои мысли, логически обосновывать свою точку зрения, 
воспринимать и анализировать мнения собеседников, признавая право другого человека на иное мнение.
Приведение примеров влияния открытий в физике на прогресс в технике и технологии производства

Раздел 1 Ознакомление со способами описания механического движения, основной задачей механики.
Изучение основных физических величин кинематики: перемещения, скорости, ускорения.
Наблюдение относительности механического движения. Формулирование закона сложения скоростей.
Исследование равноускоренного прямолинейного движения (на примере свободного падения тел) и равномерного 
движения тела по окружности.
Понимание смысла основных физических величин, характеризующих равномерное движение. Понимание смысла 
таких физических моделей, как материальная точка, инерциальная система отсчета.
Измерение массы тела различными способами. Измерение сил взаимодействия тел. Вычисление значения 
ускорения тел по известным значениям действующих сил и масс тел. Умение различать силу тяжести и вес тела. 
Объяснение и приведение примеров явления невесомости.
Применение основных понятий, формул и законов динамики к решению задач
Объяснение реактивного движения на основе закона сохранения импульса. Применение закона сохранения 
импульса для вычисления изменений скоростей тел при их взаимодействиях. Вычисление работы сил и изменения
кинетической энергии тела. Вычисление потенциальной энергии тел в гравитационном поле. Характеристика 
производительности машин и двигателей с использованием понятия мощности

Раздел 2 Формулирование основных положений молекулярно-кинетической теории. Выполнение экспериментов, 
служащих обоснованием молекулярно-кинетической теории. Наблюдение броуновского движения и явления 
диффузии. Определение параметров вещества в газообразном состоянии на основании уравнения состояния 
идеального газа. Представление в виде графика изохорного, изобарного и изотермического процессов. 
Вычисление средней кинетической энергии теплового движения молекул по известной температуре вещества. 
Измерение влажности воздуха
Экспериментальное исследование тепловых свойств вещества. Расчет количества теплоты, необходимого для 
осуществления процесса превращения вещества из одного агрегатного состояния в другое.
Расчет изменения внутренней энергии тел, работы и переданного количества теплоты на основании первого 
закона термодинамики. Объяснение принципов действия тепловых машин

Раздел3 Вычисление сил взаимодействия точечных электрических зарядов.
Вычисление напряженности и потенциала электрического поля одного и нескольких точечных зарядов. Измерение
разности потенциалов.
Приведение примеров проводников, диэлектриков и конденсаторов.
 Наблюдение явления электростатической индукции и явления поляризации диэлектрика, находящегося в 
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электрическом поле
Измерение мощности электрического тока. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
Сбор и испытание электрических цепей с различным соединением проводников, расчет их параметров
Наблюдение действия магнитного поля на проводник с током, картинок магнитных полей.
Формулирование правила левой руки для определения направления силы Ампера.
Вычисление сил, действующих на проводник с током в магнитном поле, объяснение принципа действия 
электродвигателя. Исследование явления электромагнитной индукции

Раздел 4 Приведение примеров колебательных движений. Исследование зависимости периода колебаний математического 
маятника от его длины, массы и амплитуды колебаний. Определение ускорения свободного падения с помощью 
математического маятника. Наблюдение колебаний звучащего тела. Приведение значения скорости 
распространения звука в различных средах. Умение объяснять использование ультразвука в медицине
Наблюдение осциллограмм гармонических колебаний силы тока в цепи.
Объяснение превращения энергии в идеальном колебательном контуре.
Изучение устройства и принципа действия трансформатора. Анализ схемы передачи электроэнергии на большие 
расстояния. Приведение примеров видов радиосвязи. Знакомство с устройствами, входящими в систему 
радиосвязи. Обсуждение особенностей распространения радиоволн
Применение на практике законов отражения и преломления света при решении задач. Наблюдение явления 
дифракции и дисперсии света. Умение строить изображения предметов, даваемые линзами. Расчет оптической 
силы линзы

Раздел 5 Наблюдение фотоэлектрического эффекта. Расчет максимальной кинетической энергии электронов при 
фотоэффекте
Формулирование постулатов Бора. Наблюдение линейчатого и непрерывного спектров.
Расчет частоты и длины волны испускаемого света при переходе атома из одного стационарного состояния в 
другое. Объяснение принципа действия лазера
Наблюдение треков альфа-частиц в камере Вильсона. Регистрация ядерных излучений с помощью счетчика 
Гейгера. Расчет энергии связи атомных ядер.
Понимание ценности научного познания мира не вообще для человечества в целом, а для каждого обучающегося 
лично, ценности овладения методом научного познания для достижения успеха в любом виде практической 
деятельности

Естествознание (химия)

Основные показатели оценки результата

Личностные 1)  российскую  гражданскую  идентичность,  патриотизм,  уважение  к  своему  народу,  чувства  ответственности
перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России,

48



уважение государственных символов (герб, флаг, гимн); 2) гражданскую позицию как активного и ответственного
члена  российского  общества,  осознающего  свои конституционные права  и  обязанности,  уважающего  закон  и
правопорядок,  обладающего  чувством  собственного  достоинства,  осознанно  принимающего  традиционные
национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;  
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной
практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего
места в поликультурном мире; 
5)  сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и
идеалами  гражданского  общества;  готовность  и  способность  к  самостоятельной,  творческой  и  ответственной
деятельности;
6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими
людьми,  достигать  в  нём  взаимопонимания,  находить  общие  цели  и  сотрудничать  для  их  достижения;
антикоррупционное  мировоззрение;  способность  противостоять  идеологии  экстремизма,  национализма,
ксенофобии,  дискриминации  по  социальным,  религиозным,  расовым,  национальным  признакам  и  другим
негативным социальным явлениям;
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми  младшего  возраста,  взрослыми  в  образовательной,
общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 
8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;
9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том  числе  самообразованию,  на  протяжении  всей  жизни;
сознательное  отношение  к  непрерывному  образованию  как  условию  успешной  профессиональной  и
общественной деятельности; 
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая  эстетику  быта,  научного  и  технического  творчества,  спорта,
общественных отношений;
11)  принятие  и  реализацию  ценностей  здорового  и  безопасного  образа  жизни,  потребности  в  физическом
самосовершенствовании,  занятиях  спортивно оздоровительной  деятельностью,  неприятие  вредных  привычек:
курения, употребления алкоголя, наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное  отношение  к  физическому  и  психологическому  здоровью,  как
собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь; 
13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и  возможностей  реализации  собственных  жизненных
планов;отношение  к  профессиональной  деятельности  как  возможности  участия  в  решении  личных,
общественных, государственных, общенациональных проблем; 
14) сформированность экологического мышления,  понимания влияния социально-экономических процессов на
состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности; 
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15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни.
Метапредметные 1)   умение  самостоятельно  определять  цели  деятельности  и  составлять  планы  деятельности;  самостоятельно

осуществлять,  контролировать  и  корректировать  деятельность;  использовать  все  возможные  ресурсы  для
достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных
ситуациях; 
2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции
других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;  
3)  владение  навыками  познавательной,  учебно-исследовательской  и  проектной  деятельности,  навыками
разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач,
применению различных методов познания; 
4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение
ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию,
получаемую из различных источников; 
5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее- ИКТ) в решении
когнитивных,  коммуникативных  и  организационных  задач  с  соблюдением  требований  эргономики,  техники
безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правоных и этических норм, норм информационной безопасности; 
6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов; 
7)  умение  самостоятельно  оценивать  и  принимать  решения,  определяющие  стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских и нравственных ценностей; 
8)   языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9)  владение  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания  совершаемых  действий  и  мыслительных
процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств
их достижения. 

Предметные

Тема 1.  Основные 
понятия и законы 
химии

В результате изучения темы, обучающиеся должны знать:
1.понятия: Вещество. Атом. Молекула.
Химический элемент и формы его существования. Простое, сложное вещество
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1.различать простые и сложные вещества, записывать их химические формулы

Тема 2.  
Периодический 
закон и Периодиче-
ская система 

В результате изучения темы, обучающиеся должны знать:
1.Открытие Периодического закона. 
2.Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. 
3.Значение Периодического закона и Периодической системы химических элементов Д.И.Менделеева для 
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химических 
элементов Д. И. 
Менделеева

развития науки и понимания химической картины мира
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1.доказывать периодичность изменения свойств химических элементов
2.давть характеристику химического элемента, исходя из положения в Периодической системе химических 
элементов Д.И.Менделеева

Тема 3 Строение 
вещества

В результате изучения темы, обучающиеся должны знать:
1.виды химической связи в молекулах веществ, механизмы их образования
2.виды кристаллических решеток
 В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1.определять виды химических связей

Тема 1.4 Вода. 
Растворы

В результате изучения темы, обучающиеся должны знать
1.физические и химические свойства воды. 
2.агрегатные состояния воды и ее переходы из одного агрегатного состояния в другое 
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1.проводить анализ природной воды
2. проводить очистку природной воды

Тема 1.5 Химические
реакции.

В результате изучения темы, обучающиеся должны знать
1.Понятие о химической реакции. 
2.Типы химических реакций. 
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1.определять зависимость скорости реакции от различных факторов с помощью эксперимента

Тема 1.6 
Классификация 
неорганических 
соединений и их 
свойства

В результате изучения темы, обучающиеся должны знать:
1.Классификацию неорганических соединений и их свойства.
2. Гидролиз солей
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1.На практике определять рН растворов солей

Тема 1.7 Металлы и 
неметаллы

В результате изучения темы, обучающиеся должны знать:
1.Металлы. Общие физические и химические свойства металлов.
2.Неметаллы. Общая характеристика главных подгрупп неметаллов на примере галогенов.
Важнейшие соединения металлов и неметаллов в природе и хозяйственной деятельности человека.
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1.Проводить химические реакции, характеризующие свойства металлов

Тема 2.1. Основные 
понятия 

В результате изучения темы, обучающиеся должны знать:
1.Основные положения теории строения органических соединений. 
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органической химии 
и теория строения 
органических 
соединений

2.Понятие изомерии.
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1. Составлять структурные формулы изомеров

Тема 2.2 
Углеводороды и их 
природные 
источники

В результате изучения темы, обучающиеся должны знать: 
1.Классы углеводородов
2.Природные источники углеводородов.
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1.Различать углеводороды разных классов
2.Составлять уравнения химических реакций

Тема 2.3 
Кислородсодержащи
е органические 
соединения

В результате изучения темы, обучающиеся должны знать: 
1.Представителей кислородсодержащих органических соединений: метиловый и этиловый спирты, глицерин, 
уксусную кислоту. 
2.Жиры как сложные эфиры. 
3.Углеводы 
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1. Проводить качественные реакции на вещества

Тема 2.4 
Азотсодержащие 
органические 
соединения. 
Полимеры

В результате изучения темы, обучающиеся должны знать: 
1.Амины, аминокислоты, белки. Строение и биологическая функция белков.
2.Пластмассы и волокна. Понятие о пластмассах и химических волокнах. Натуральные, синтетические и 
искусственные волокна.
Различные виды пластмасс и волокон. 
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1.Доказывать наличие белков с помощью цветных реакций

Тема 3.1 Химия и 
организм человека

В результате изучения темы, обучающиеся должны знать: 
1.Химические элементы в организме человека. Органические и неорганические вещества. Основные жизненно 
необходимые соединения: белки, углеводы, жиры, витамины. Углеводы — главный источник энергии организма. 
Роль жиров в организме. Холестерин и его роль в здоровье человека. Минеральные вещества в продуктах 
питания, пищевые добавки. Сбалансированное питание 
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1.Составлять рацион правильного питания
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Тема 3.2 Химия в 
быту

В результате изучения темы, обучающиеся должны знать: 
1.Моющие и чистящие средства. 
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
2. Безопасно работать со средствами бытовой химии

Естествознание (биология)

Основные показатели оценки результата

Личностные Результатом формирования личностных учебных универсальных действий  следует считать:
1) российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед
Родиной,  гордости  за  свой  край,  свою  Родину,  прошлое  и  настоящее  многонационального  народа  России,
уважение государственных символов (герб, флаг, гимн); 2) гражданскую позицию как активного и ответственного
члена  российского  общества,  осознающего  свои  конституционные  права  и  обязанности,  уважающего  закон  и
правопорядок,  обладающего  чувством  собственного  достоинства,  осознанно  принимающего  традиционные
национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности; 
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной
практики, основанного на диалоге культур, а такЖе различных форм общественного сознания, осознание своего
места в поликультурном мире; 
5)  сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и
идеалами  гражданского  общества;  готовность  и  способность  к  самостоятельной,  творческой  и  ответственной
деятельности;
6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими
людьми,  достигать  в  нём  взаимопонимания,  находить  общие  цели  и  сотрудничать  для  их  достижения;
антикоррупционное  мировоззрение;  способность  противостоять  идеологии  экстремизма,  национализма,
ксенофобии,  дискриминации  по  социальным,  религиозным,  расовым,  национальным  признакам  и  другим
негативным социальным явлениям; 
7)  навыки  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми  младшего  возраста,  взрослыми  в  образовательной,
общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 
8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;
9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том  числе  самообразованию,  на  протяжении  всей  жизни;
сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной
деятельности; 
10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая  эстетику  быта,  научного  и  технического  творчества,  спорта,
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общественных отношений;
11)  принятие  и  реализацию  ценностей  здорового  и  безопасного  образа  жизни,  потребности  в  физическом
самосовершенствовании,  занятиях  спортивно оздоровительной  деятельностью,  неприятие  вредных  привычек:
курения, употребления алкоголя, наркотиков; 
12)  бережное,  ответственное  и  компетентное  отношение  к  физическому  и  психологическому  здоровью,  как
собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь; 
13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и  возможностей  реализации  собственных  жизненных
планов;отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных,
государственных, общенациональных проблем; 
14)  сформированность  экологического  мышления,  понимания влияния социально-экономических  процессов  на
состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности; 
15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни.

Метапредметные Результатом формирования познавательных учебных универсальных действий будут являться умения: 
1)   умение  самостоятельно  определять  цели  деятельности  и  составлять  планы  деятельности;  самостоятельно
осуществлять,  контролировать  и  корректировать  деятельность;  использовать  все  возможные  ресурсы  для
достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных
ситуациях; 
2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции
других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;  
3)  владение  навыками  познавательной,  учебно-исследовательской  и  проектной  деятельности,  навыками
разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач,
применению различных методов познания; 
4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение
ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию,
получаемую из различных источников; 
5)  умение использовать  средства  информационных и коммуникационных технологий (далее-  ИКТ) в решении
когнитивных,  коммуникативных  и  организационных  задач  с  соблюдением  требований  эргономики,  техники
безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правоных и этических норм, норм информационной безопасности; 
6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов; 
7)  умение  самостоятельно  оценивать  и  принимать  решения,  определяющие  стратегию  поведения,  с  учётом
гражданских и нравственных ценностей; 
8)   языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные
языковые средства; 
9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных 
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процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств 
их достижения.

Предметные

Раздел 1. В результате изучения   раздела  обучающиеся   должны уметь:
1. доказывать целостнсть  современной естественнонаучной картины  мира, природы  как единой целостной 
системы
2. владеть приемами естественно-научных наблюдений, опытов, исследований и оценки достоверности 
полученных результатов;
3.уметь применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений

Раздел 2. В результате изучения темы, обучающиеся должны знать:
1. основные  способы  размножения организмов, стадии онтогенеза на примере человека.
2. причины, вызывающие нарушения в развитии организмов. 
3. особенности  наследственной и ненаследственной изменчивости и их биологическую роль для эволюции
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1.применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений, сохранения здоровья, 
обеспечения безопасности жизнедеятельности, бережного отношения к природе, рационального 
природопользования, а также выполнения роли грамотного потребителя
2. Уметь пользоваться генетической терминологией и символикой, решать простейшие генетические задачи.

Раздел 3 В результате изучения темы, обучающиеся должны знать: 
1.гипотезы происхождения жизни на Земле.
2.критерии вида
3.доказательства животного происхождения человека
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
1.анализировать и оценивать различные гипотезы происхождения жизни на Земле.
2.проводить описание особей одного вида по морфологическому критерию.
3.доказывать родство человека и млекопитающих, общность и равенство человеческих рас

Раздел 4 В результате изучения темы, обучающиеся должны знать: 
1.важные открытия и достижения в области естествознания, повлиявшие на эволюцию представлений о природе.
2.научные  методы познания природы и средства изучения мегамира, макромира и микромира; приемы 
естественно-научных наблюдений, опытов, исследований и оценки достоверности полученных результатов 
3.представления о целостной современной естественнонаучной картине мира, природе как единой целостной 
системе, взаимосвязи человека, природы и общества, пространственно-временных масштабах Вселенной;
В результате изучения темы, обучающиеся должны уметь:
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1.применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений, сохранения здоровья, 
обеспечения безопасности жизнедеятельности, бережного отношения к природе, рационального 
природопользования, а также выполнения роли грамотного потребителя;
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